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INTRODUCAO

Redes de Sensores Visuais Sem Fio (RSVSF) tém se destacado dentre das Redes de
Sensores Sem Fio (RSSF), pois torna possivel a coleta e transmissdo de dados visuais
oriundos de cameras, ou de qualquer outro que registrem ondas do espectro
eletromagnético, aumentando a capacidade das redes e propondo uma nova abordagem
de inteligéncia aos ambientes monitorados.

A cobertura de barreira envolve o monitoramento de uma regido delimitada, esta
podendo ser uma fronteira, deteccao de intrusdo, defesa area ou outra aplicacao desta
natureza.

Dessa forma a eficacia dessas aplicacdes depende diretamente da qualidade de
monitoramento que a rede de sensores ¢ capaz de fornecer. A qualidade do
monitoramento esta intimamente ligada a capacidade da rede de realizar fungdes de
monitoramento esperadas de uma regido de interesse pré-determinado.

A qualidade de uma RSVSF ¢ uma métrica indispensavel, capaz de garantir o correto
alinhamento dos dados com os requisitos especificados em cada aplicacdo, uma vez que
a qualidade pode ser influenciada por diversos fatores, tais como Campo de Visdo
(CdV) dos sensores.

MATERIAL E METODOS OU METODOLOGIA (ou equivalente)

A realizagdo de uma revisdo bibliografica sistematica foi realizada para levantamento
do estado da arte sobre qualidade de monitoramento e sobre cobertura de barreira em
Redes de Sensores Visuais Sem Fio, visando identificar lacunas a serem preenchidas,
neste tema. Garantindo a vanguarda do conhecimento.

A seguir a etapa de modelagem matematica, fora iniciada, para dar flexibilidade e
agilidade nas simulagdes. A modelagem parte a descrever cada camera por meio de seus
parametros fundamentais, distancia focal, angulo de abertura,orientacao e definicao,
além de ser descrita em termos de suas caracteristicas intrinsecas, unidades de
sensoriamento, bloco de monitoramento, area de monitoramento, etc. Destarte dentro
desta modelagem serdo especificadas métricas que permitam quantizar a quantidade de
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cobertura de barreira de RSVSF, considerando parametros como perimetro da barreira,
quantidade de sensores, area da barreira. Estas métricas serdo, posteriormente utilizadas
para possibilitar a otimiza¢do de redes. A ultima etapa serd a implementacdo de um
algoritmo para a identificagdo de barreiras na rede anteriormente modelada.

RESULTADOS E/OU DISCUSSAO (ou Analise e discussio dos resultados)

O algoritmo implementado nesta pesquisa consegue determinar o poligono interse¢ao
entre a Area de Monitoramento (MA), representada por um retingulo nas figuras
abaixo, e os sensores que foram numerados de 2 até n, em uma Rede de Sensores
Visuais Sem Fio (RSVSF), permitindo delimitar a area de cobertura do sensor, que
originalmente entende-se como um tridngulo isésceles, a area de interesse, como pode
ser visto na imagem 2, assim como ¢ capaz de determinar os pontos de interse¢ao entre
os sensores (figura 2) e compreender um sensor a partir de seus niveis de FoV (JESUS
et al., 2018), figura 4, e determinar a melhor barreira dentre todas as possiveis a partir
do grafo de interse¢des, que pode ser visualizado na figura 3. Grafo este, modelado a
partir das intersecdes dos sensores, de tal forma que os vértice sdo os sensores € as
arestas que interligam-os sdo representadas pela presenga ou ndo da intersecdo entre os
sensores. Além disso, uma area de monitoramento pode ser composta por uma
quantidade finita de Blocos de Monitoramento (MB), sendo comumente representada
por uma matriz MxN de MB de altura hs e largura ws, além de sua centroide composta
por xc e yc (JESUS et al., 2018).

E possivel observar que as figuras 1, 2, 3 e 4 apresentam os resultados alcangados ao
fim do desenvolvimento do programa que modela e avalia a qualidade de cobertura de
barreira em rede de sensores sem fio. Elas demonstram o sucesso ao atender os
objetivos da pesquisa.

A disposicdo dos sensores em relacdo a MA, retangulo verde - figura 1 - uma vez
dispostos, os sensores, numerados de 2 até 9, neste caso. Esta ¢ a primeira etapa de
execucao do programa aqui desenvolvido.

Sensores depois do pré-processamento
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Figura 1 - Disposigdo dos Sensores na MA Figura 2 - Sensores Apos calculos de
adequacdo ¢ de intersegdo

Como pode ser visto na figura 2, segunda etapa do programa, os sensores contidos
parcialmente na drea de interesse, passam a ser representados por um novo poligono,



este delimitado pelas arestas da MA, bem como os pontos de intersecdo entre os
sensores sdo determinados nesta etapa, a fim de obter informagdes para compor o grafo
de intersecdes, como pode ser visto nos paragrafos sucessivos, na figura 3.

Enquanto isso, ¢ possivel observar na figura 3 o grafo de interse¢do dos sensores, este ¢
construido com base na intersecdo dos sensores, dessa forma, se o sensor 2 possui
algum ponto em comum com o sensor 3, entdo uma aresta conecta o sensor 2 ao 3.
Destarte, L e R representam as retas verticais da MA, em relagdo ao eixo x e y, do
sistemas de coordenadas, respectivamente.

Grafo de intersegoes

Area de monitoramento a partir dos blocos de moniteramento
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Figura 3 - Grafo de Intersec¢do de Sensores Figura 4 - IntersegGes de Sensores em
Fungdo de seus FoVs

Como pode ser visto na figura abaixo, na quarta etapa os sensores sao representados em
funcdo de seus FoVs e da quantidade de blocos de monitoramento coberto por cada
FoV, e naturalmente um sensor possui 3 FoVs, uma vez que inerentemente uma
qualidade especifica de monitoramento ¢ atribuida a cada FoV, sendo elas:
(1) - qualidade alta para os blocos de monitoramento cobertos por um FoV verde,
naturalmente representado por um tridangulo
(2) - qualidade meédia para os blocos de monitoramento cobertos por um FoV
amarelo, naturalmente representado por um trapézio
(3) - qualidade baixa para os blocos de monitoramento cobertos por um FoV
vermelho, naturalmente representado por um trapézio

Por fim, a figura 5 revela o poligono que representa a melhor barreira em uma rede de
sensores, com base apenas na qualidade de cobertura, nesta etapa o programa determina
a melhor barreira e consequentemente o seu poligono baseando-se apenas no sensor que
possui a melhor qualidade de cobertura, dentre os possiveis sensores que compdem uma
barreira.



Figura 5 - Poligono que representa a melhor barreira

CONSIDERACOES FINAIS (ou Conclusio)

Neste trabalho foram desenvolvidos algoritmos capazes de determinar os pontos de
interse¢dio entre RSVSF e a sua Area de Monitoramento, composta por Blocos de
Monitoramento, bem como a determinacdo do poligono de intersecdo, este que
representa a melhor barreira, dentre as barreiras possiveis em uma rede de sensores sem
fio visuais de tamanho varidvel. Os resultados obtidos demonstram sucesso ao
determinar a melhor barreira, isto ¢, aquela que cobre na maior parte de sua extensdo,
blocos de monitoramento com melhor qualidade, bem como a determinagdo de
limitagdo dos sensores, restringindo-os a area de monitoramento (Monitoring Area).
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