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INTRODUCAO

A familia Lamiaceae é notavel por suas espécies com propriedades medicinais, muitas
das quais sdo endémicas e adaptadas ao semiarido brasileiro (Sitarek et al., 2020;
Mesquita et al., 2019), como a espécie Martianthus leucocephalus (Mart. ex Benth.) J. F.
B. Pastore. Nativa dessa regido, Martianthus leucocephalus possui 6leo essencial rico em
formiato de isobornila, com comprovada atividade antimicrobiana contra Bacillus cereus,
Staphylococcus aureus e Candida albicans.

O semiarido brasileiro € caracterizado por condi¢Ges edafoclimaticas extremas, que
promovem longos periodos de seca e alta salinidade no solo. Esse ambiente, embora rico
em biodiversidade, também apresenta grandes desafios para o cultivo vegetal, incluindo
plantas com potencial medicinal e aromatico. Essas plantas desenvolveram mecanismos
adaptativos, como a producdo de metabdlitos secundarios, proporcionam vantagens a
longo prazo, como defesa contra agentes de estresse bidtico e abidtico (Rosenthal &
Berenbaum, 2012). No entanto, tais condi¢cbes impdem forte pressdo seletiva,
comprometendo a sobrevivéncia e o valor terapéutico de espécies que ndo sdo
naturalmente adaptadas.

O crescimento e o desenvolvimento das plantas podem ser profundamente afetados por
estressores abidticos, como seca e salinidade (Taiz et al., 2017). O estresse salino, em
particular, pode causar efeitos osméticos e idnicos, resultando em menor absorcdo de
agua, alteracdes na condutancia estomatica e desequilibrios idnicos, levando a toxicidade
(Acosta-Motos et al., 2017). Além disso, o0 estresse salino pode desencadear mudangas
na concentracao de pigmentos fotossintéticos e na atividade enzimatica (Shahverdi et al.,
2019), como o aumento da atividade da clorofilase, responsavel pela degradacdo da
clorofila em ambientes salinos (Soares et al., 2021).

Diante desse cenario, o estudo da tolerancia a salinidade em espécies medicinais da
familia Lamiaceae € essencial para entender seus processos adaptativos e explorar seu
potencial de uso sustentavel. Este trabalho teve como objetivo avaliar a concentragao de
pigmentos fotossintéticos em folhas de Martianthus leucocephalus submetidas a niveis
crescentes de salinidade.
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MATERIAL E METODOS

A espécie M. leucocephalus foi cultivada no periodo de 60 dias em sistema hidropénico,
sob diferentes niveis de salinidade. O experimento foi realizado em ambiente protegido,
na area experimental do horto da Universidade Estadual de Feira de Santana, localizado
na cidade de Feira de Santana — BA.

As mudas foram propagadas por estaca postas para enraizar em agua, no periodo de 7
dias. Posteriormente, foram transplantadas para as unidades experimentais em solugédo
hidroponica. O cultivo foi em bandejas de 5 L de solucéo nutritiva Furlani (1998) para
vegetais folhosos. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, composto
por 4 niveis de condutividades elétricas da solu¢do nutritiva (CEsol) (TO - 2,0 (controle);
T1-45;T2-6,5e T3 -8,5dS/m) e 4 repeticbes, um total de 16 parcelas experimentais.
Para a preparacéo da solucéo salina foi utilizada dgua de abastecimento local e adigdo de
cloreto de sodio (NaCl) nas concentracdes de 25, 50 e 75 mM de NaCl. Cada unidade
experimental era composta por 4 plantas. O ciclo de cultivo foi de 60 dias. Semanalmente
foram ajustados o pH 6,0-6,5 e a condutividade elétrica da solucdo nutritiva de acordo
com o tratamento.

As concentracOes de clorofila a, clorofila b e de carotendides (carotenos e xantofilas)
foram determinadas espectrofotometricamente a cumprimentos de ondas de 648,6, 664,1
e 470 nm, em extrato etandlico a 95%, conforme metodologia descrita por Lichtenthaler
e Buschmann (2001), utilizando as formulas:

Ca (Mg/ml) = 13,36%As64,1 — 5,19%Asag 6
Cob (ng/ml) = 27,43%Asase — 8,12%Asea1
Coxre) (g/ml) = (1000%A470 — 2,13%ca — 97,64xch)/209

Foram utilizados dois discos de folha, cada um com 0,56 cm?, foram imersos em 10 mL
de alcool 97% dentro de um tubo. Para as medi¢des em microplacas, 200 pL. da amostra
(ou do controle em branco) foram transferidos para uma placa de poliestireno de fundo
plano com 96 pocgos (Greiner Bio-One, Frickenhausen, Alemanha). A leitura foi realizada
em microplacas equipado com monocromador, possuindo uma largura de banda de 2,4
nm (Synergy 2, BioTek, Winooski, EUA). As medi¢cdes em espectrofotbmetro com
largura de banda de 1 nm (UV-2550, Shimadzu, Kyoto, Jap&o).

Os dados foram submetidos ao teste de regressao da analise de variancia (ANOVA). As
médias comparadas entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade, as
analises serdo feitas a partir do software Sisvar 5.6 (Ferreira, 2019).

RESULTADOS E/OU DISCUSSAO

As variaveis de pigmentos fotossintéticos estdo apresentadas na Tabela 1. Observa-se
que, apesar da reducdo na concentracdo de Cla nos tratamentos com adicdo de sal, em
comparagao com o controle, ndo houve diferenca estatistica entre os valores. Essa reducao
corresponde a 17,5%, 12,5% e 14,3% nos tratamentos T1, T2 e T3, respectivamente. A
Cla é essencial para a captura de luz durante a fotossintese, e se ha uma reduco, isso
sugere que a planta esta sofrendo estresse oxidativo, atribuido a inibi¢do da sintese ou
degradacdo (Soares et al., 2021). Os resultados apontam que os niveis salinos aplicados
ndo foram suficientes para impactar negativamente a fotossintese em plantas de M.
leucocephalus, apesar de os valores absolutos sugerirem o inicio de um estresse salino.



Tabela 2. Pigmentos fotossintéticos em plantas de Martianthus leucocephalus
cultivadas em diferentes niveis de NaCl aos 60 dias.

Niveis Cla Clb Cla/Clb CIT Car
Salino (mg/g mf)
TO 0,6372 0,2712 1,9662 0,9092 0,1662
Tl 0,527 0,2742 1,939? 0,7992 0,1452
T2 0,5582 0,212% 2,6392 0,7692 0,1532
T3 0,5462 0,206° 2,6582 0,7532 0,1342

Massa de folha (mf), Teor de Clorofila a (Cla), teor de clorofila b (Clb), razdo entre clrorila a e Clorofila b
(Cla/Clb), Clorofila total (CIT) e carotenoide (Car)

A partir do T2, a capacidade da planta de manter os niveis de Clb é superada, assim,
observa-se uma reducdo de aproximadamente 22% para 0 T2 e 24% para 0 T3, sem
diferencga entre o nivel salino T1 e o controle (T0). A Clb parece ser mais sensivel ao
estresse salino em comparacgdo a Cla em plantas de M. leucocephalus, nos niveis salinos
avaliados. A Clb, auxilia na captura de luz e na transferéncia de energia para a Cla. No
entanto, essa superacao no a partir do T2 pode desencadear problemas.

Uma possivel explicacdo para a perda de clorofila é que plantas expostas a altos niveis de
salinidade no meio de cultivo podem sofrer estresse e, a longo prazo, acumular Na* e CI
nas folhas, provocar efeitos osmoticos e idnicos, levando a danos na membrana celular,
fechamento dos estobmatos e reducdo na eficiéncia fotossintética, na biossintese de
pigmentos fotossintéticos e no crescimento das plantas (Xavier et al., 2022). Outra
explicacdo para a perda de clorofila sob salinidade pode estar relacionada a atividade da
clorofilase, uma enzima induzida pelo acimulo de sal, que atua no processo de
degradacédo dessa molécula (Soares et al., 2021).

Apesar de se observar um aumento médio absoluto de 34% nos tratamentos T2 e T3 em
comparacao ao controle (T0), a razdo Cla/Clb ndo apresentou diferenca significativa entre
os tratamentos aplicados. A manutencéo da Cla, em contrapartida a reducao de Clb, foi
suficiente para a resposta apresentada nessa variavel. A razdo Cla/Clb é um indicador
importante da adaptacdo da planta as condi¢cbes ambientais, e uma queda nessa relacéo
pode refletir uma alteracdo na composicdo dos pigmentos como uma tentativa de
compensar o estresse salino.

As variaveis CIT e Car nao apresentaram reducdes significativas. Em termos absolutos,
houveram reduc6es na CIT apresentam uma magnitude de 12, 15 e 17% aos respectivos
tratamentos subsequentes. Estas redugdes sédo consequéncia da reducdo da Clb. Enquanto
que para Car essa reducdo foi de 12, 8 e 20%, respetivamente a T1, T2 e T3, que sugere
uma deterioracdo mais ampla na saude fotossintética da planta a medida que a salinidade
aumenta. Contudo nao foi suficiente para afetar a capacidade fotossintética em plantas de
M. leucocephalus. A alteracBes na CIT reflete a perda geral de pigmentos fotossintéticos,
enquanto que nos carotenoides, que tém um papel crucial na protecéo contra o excesso de
luz e o estresse oxidativo (Silva et al., 2024), sugere que a planta esta menos equipada
para lidar com danos induzidos pelo estresse em niveis de salinidade mais elevados.

CONSIDERACOES FINAIS

A discussdo desses pontos sublinha a importancia de monitorar e controlar os niveis de
salinidade em sistemas de cultivo, especialmente ao lidar com espécies sensiveis como a
Martianthus leucocephalus. Os dados apresentados destacam os efeitos negativos da
salinidade sobre a Clb e sugere que a niveis mais severos de salinidade possam afetar de
forma proeminente as demais variaveis analizadas.
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