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INTRODUCAO

“Code Smell descreve padrdoes no codigo-fonte que podem sinalizar problemas de
design, dificultando a manutengdo e prejudicando a evolucdo do software” (Fowler et
al., 1999). Detectar e corrigir essas anomalias com antecedéncia ajuda a reduzir custos,
aumentar a eficiéncia das equipes de desenvolvimento e evita a degradacao do codigo.
Entender, detectar e corrigir code smells ndo ¢ uma tarefa que se limita a manutencao do
codigo; ¢ uma abordagem dindmica para a qualidade e a vida 1til do cédigo. Estudos
indicam a relag@o entre: code smells e a propensdo a bugs (Cairo, Carneiro e Monteiro,
2018), complexidade do codigo (M. Lehman, 1996) e maior esforco de manutencdo
(Nascimento e Sant’Anna, 2017). Os code smells sdo como avisos de que algo pode
estar errado, portanto, abordar esses indicadores de problemas potenciais, podem ajudar
a criar um software mais sustentavel, eficiente e facil de manter.

Inserido em um contexto onde a qualidade ¢ de suma importancia para o sucesso de
projetos de TI, a identificacdo de code smells pode desempenhar um papel importante
para garantir a qualidade do cddigo. Assim, este estudo explora a relacdo entre atributos
de qualidade do software e code smells. Investigamos como a intensidade do trabalho
dos desenvolvedores esta relacionada a ocorréncia de anomalias no c6digo. Seguindo o
trabalho de Shin et al. (2011), utilizamos métricas como “nimero de linhas editadas” e
“numero de commits” para representar a intensidade das atividades dos
desenvolvedores. Essas métricas foram escolhidas com base em estudos anteriores que
ressaltam a importincia de relacionar métricas de desenvolvimento com aspectos da
qualidade do software.

A questdo de pesquisa que orienta a investigagdo ¢: “Existe uma relacdo entre a
participacdo dos desenvolvedores e a ocorréncia de code smells?”. Tufano et al. (2015),
encontrou que desenvolvedores mais experientes introduzem menos anomalias no
codigo. Ja nossos resultados indicam que desenvolvedores mais ativos tendem a inserir
menos code smells por commit ou edicdo de linha. Esse estudo também oferece uma
perspectiva adicional aos resultados de Palomba et al. (2018), que investigou a relagao
entre a incidéncia de code smells e praticas de desenvolvimento. Ou seja, nossas
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descobertas fornecem insights valiosos para académicos e profissionais da area de
software, ajudando a aperfeicoar praticas de programacao e a melhorar a qualidade do
software.

MATERIAL E METODOS OU METODOLOGIA (ou equivalente)

Os dados para a pesquisa foram extraidos diretamente do repositério do GitHub da
versdao dois do The Technical Debt Dataset. O conjunto de dados do The Technical
Debt Dataset ¢ oriundo da mineracao de repositorios de software, apoia estudos na
divida técnica e tem sido utilizado em outros estudos, ou seja, fornece dados sobre
varios aspectos da qualidade do software, incluindo code smells.

Conforme apresentado na Figura 1, a estratégia de andlise adotada para o estudo foi
dividida em duas fases. Na primeira fase, apds extraidos os dados minerados dos
repositorios de software, os dados foram normalizados, em seguida foi conduzido o
teste de normalidade de Mann-Whitney para avaliar a distribui¢do dos valores amostrais
e por fim os testes de correlagdo foram realizados.

Na segunda fase, os desenvolvedores foram divididos em grupos “HIGH” e “LOW” que
representam o impacto causado nos projetos com base no niimero de commits e no
nimero de linhas editadas. Em seguida foram definidas varidveis que representam a
quantidade de codes smells por nimero de commits e por numero de linhas de codigo
editadas. Por fim, foram realizados os testes de hipdtese com o objetivo de responder a
questdo de pesquisa citada anteriormente.
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Figura 1: estratégia de analise adotada no estudo.

RESULTADOS E/OU DISCUSSAO (ou Anilise e discussio dos resultados)

Para os testes de correlagdo de Spearman, os resultados obtidos estdo organizados na
Tabela 1 e indicam uma forte relacdo entre code smells e o nimero de linhas editadas,
ou seja, um numero significativo de linhas editadas estd associado a um aumento na
incidéncia de anomalias nos codigos. Por sua vez, a correlagdo entre code smells € o
numero de commits ¢ moderada, indicando que embora menos intensa que o observado
em numero de linhas editadas ¢ um aspecto que deve ser observado.

Tabela 1: Resultados da correlagdo de Spearman para code smells.
Métricas (Irs 1) coefficient p-value

Code smells e linhas editadas 0,7627 527x10 *°
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Code smells e commits 0,5621 8,26x10
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Criamos as variaveis cspercommits = -
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————— com o objetivo de quantificar o namero de
linesedited

csperlinesedited =

anomalias que cada desenvolvedor insere/mantém no codigo por commit e por linhas
editadas, respectivamente. Conforme a Figura 2, ¢ possivel observar a distribuicao de
code smells por commits associados aos grupos de desenvolvedores com mais (HIGH)
ou menos (LOW) commits. Por questdes de espago s6 apresentamos os resultados para
numero de commits, mas os resultados da distribuicdo de niumero de linhas editadas sao
semelhantes.
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Figura 2: Distribui¢do de code smells por commit para grupos de
desenvolvedores classificados por nivel de atividade (HIGH e LOW).

Com base nos dados definimos as seguintes hipdteses:

e Hipotese nula: ndo ha diferenga na distribui¢do de code smells por commit entre
grupos de desenvolvedores mais ativos (HIGH) e menos ativos (LOW).

e Hipoétese alternativa: hd uma diferenca na distribui¢do de code smells por
commit entre grupos de desenvolvedores mais ativos (HIGH) e menos ativos
(LOW).

Como as amostras nao apresentam distribuicao normal, adotamos o teste de hipotese de
Mann-Whitney e os resultados podem ser observados na Tabela 2.

Tabela 2: Resultados do teste de hipotese.

Variavel Resultado u-test p-value
cspercommits Hipétese nula falsa 16567,0 9,08e x10
csperlinesedited Hipotese nula falsa 14652,0 0,0038

. . -7 ., o
O p-value obtido foi 9,08e X 10 ; portanto, a hipdtese nula foi rejeitada, mostrando
que os desenvolvedores que fazem menos commits inserem/mantém mais anomalias de
c6digo por commit.



CONSIDERACOES FINAIS (ou Conclusio)

Este estudo realizou uma andlise do impacto dos desenvolvedores em acgdes de
manutencdo e qualidade de software, utilizando como fonte de dados o trabalho
denominado “The Technical Debt Dataset Version 2.0” (Lenarduzz; Saariméiki; Taibi,
2019). O conjunto de dados inclui 31 projetos, 749 desenvolvedores € 153.994 commits.
A analise apresentada neste trabalho considerou todos os 31 projetos e 317
desenvolvedores associados a algum tipo de code smells e explorou a relagao entre code
smells, quantidade de commits e quantidade de linhas editadas, fornecendo informagdes
sobre a influéncia dos desenvolvedores nos padrdes de qualidade do software.

Os resultados indicam que code smells podem ser considerados uma métrica importante
na medi¢cdo de qualidade de software e que tem alguma relagdo com a intensidade da
atividade dos desenvolvedores em termos do nimero de commits e linhas editadas. Foi
observada uma correlacdo entre um maior nimero de linhas editadas, numero de
commits e o surgimento de anomalias nos codigos, especialmente entre
desenvolvedores menos ativos. Este estudo corrobora com o entendimento de que a
estabilidade e a continuidade dos desenvolvedores em projetos especificos contribuem
para manter a qualidade do software.
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