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INTRODUCAO

A Baia de Aratu, localizada dentro da Baia de Todos os Santos (BTS), ocupa
aproximadamente 20 km2 e possui grande importancia econémica e ecoldgica para o
estado da Bahia (Bittencourt et al., 1974). No entanto, a intensa atividade industrial e
portuéria, junto a outras fontes antropogénicas, tem causado significativa degradacédo
ambiental na regido (Da Rocha et al., 2012). Os contaminantes dispersos na agua e nos
sedimentos sdo absorvidos por espécies vegetais nos manguezais, o que afeta a satde da
comunidade local, uma vez que esses ecossistemas fornecem cerca de 95% do alimento
marinho consumido pela populacéo (Pereira e Oliveira, 2015).

Diante desse contexto, o presente estudo teve como objetivo avaliar o risco
ambiental e comparar dados recentes das concentragdes de metais, com estudos
anteriores, com o intuito de identificar possiveis mudancas nas concentracdes de metais
nos sedimentos da Baia de Aratu.

MATERIAL E METODOS OU METODOLOGIA
Coleta de dados:

As amostras foram coletadas em 2023 em duas campanhas, sendo a primeira em
mar¢o, onde foram coletadas trés amostras compostas de sedimentos. A segunda
campanha aconteceu em junho e foram coletadas seis amostras de sedimentos, totalizando
nove amostras, sendo que alguns pontos de amostragem coincidem entre as companhas.

Figura 1: Imagem de satélite indicando os pontos de coleta, na Baia de Aratu-BA.

Fonte: Modificado de Google Earth (2023)

Foram analisados parametros fisico-quimicos em &gua nos pontos proximos a
coleta de sedimentos e, assim, determinadas as concentracdes de Oxigénio dissolvido
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(OD), a Temperatura, os Solidos Totais Dissolvidos (TDS) e o pH. As amostras de
sedimentos foram acondicionadas em refrigerador, em seguida liofilizadas para analises
de metais, granulometria e Carbono Orgéanico Total (COT). Para a determinagdo de
metais, as amostras foram submetidas a digestdo acida parcial em micro-ondas (MARS-
CEM), utilizando o método SW846-3051 — US EPA (US EPA.1998) e analisadas por
espectrometria de emissdo dptica com plasma acoplado (Agilent 700 Series).

Avaliacao de Risco Ambiental:

Foi utilizado o Fator de Contaminacédo (FC) de Hakanson (1980), comparando as
concentragcdes com valores de referéncia da crosta terrestre (Taylor & McLennan, 1985).
Os valores de FC sdo classificados em quatro categorias: FC < 1: baixa contaminacéo; 1
< FC < 3: contaminagdo moderada; 3 < FC < 6: contaminacdo consideravel; FC > 6:
contaminacdo muito alta.

Avaliacdo Comparativa das concentracdes de metais:

Para a avaliagdo comparativa, realizou-se uma revisao da literatura com o objetivo
de identificar dados sobre as concentracfes de metais nos sedimentos de manguezal da
Baia de Aratu. Foram selecionados os estudos de Ledo et al. (2008) e Oliveira et al.
(2021), cujas concentracdes médias de metais foram comparadas com os dados coletados
em 2023.

RESULTADOS E/OU DISCUSSAO
Anélise de metais:

Os metais Al e Fe tiveram as maiores concentracdes, 0 que € esperado devido a
composicao dos solos nacionais serem predominantemente cauliniticos e ricos em 0xidos
de ferro (Fontes & Alleoni, 2006) (Tabela 2).

Tabela 2. Concentracdes de metais em sedimentos de manguezal na Baia de Aratu em

(mg/kg).

AMNODSTRAS | Al Az Ba Cd | Co Cr Cu Fe MAn Ni P Ph v Zn
Amoztra la 37033 3.1 194 o0 | 02 10.1 112 64127 3014 0.9 4365 47 120 15.3
Amostra 2a 102879 2.6 208 00 |04 110 | 83 65148 264.7 1.6 4268 | 3.0 13.5 148
Amoztra Ja 28015.6 41 266,58 o0 | 272 421 38,1 406605 12341 289 | 3245 13.3 603 58.2
Amostra lb 93387 5.9 218 00 | 03 107 | 109 | 6287 4 2875 13 4578 | 48 124 | 17.5
Amoztra 2b 95111 40 127 o0 | 04 106 | 8.6 65181 2781 13 4389 3.4 129 15.1
Amostra 3b 2935344 3.7 2060 00 | 281 | 430 | 370 [ 383877 1176.7 287 | 7817 117 | 586 | 361
Amoztra 4b 20B19.6 0.0 1187.1 0.0 108 | 338 | 242 266564 33713 200 7834 48 444 | 435
Amostra £h 245471 47 723 00|33 310 | 30,7 | 221618 1184 107 | 5977 105 | 452 | 415
Amoztra 6b 3379499 5.6 76,1 00 |97 390 | 333 | 220613 2600 180 | 9581 JE6 | 663 1042
CONAMNA FEEXE 150 | 1500 13 | 250 | 75.0 | 600 | ¥ee*= *EEEE 30,0 | #wEEEe | T | FEE 3000
2072009 =

TEL ekt 724 | #eee [ 07 [+ [523 [ 187 [ #eeee [ weem [ w0 [ weeer | 507 |+ | 1M
PEL #eak | 416 [Fw [ 40 [ #% [ 160 [ 108 [ #Fee | wFe | w [Few | 117 [ &+ [ 271

* Amostras “a” referem-se a primeira campanha e amostras “b” referem-se a segunda campanha.

*Qs valores em negrito destacam as concentracdes que ultrapassam os valores de referéncia.

*CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente).

*TEL(concentracdo abaixo da qual ndo sdo esperados efeitos adversos sobre organismos aquaticos) e PEL (concentragdo acima da
qual séo esperados efeitos adversos sobre organismos aquaticos) (CEQG, 2001).

As concentragdes de Ba e Co no ponto 3a e 3b e de Ba no ponto 4 ultrapassam 0s
valores de prevencdo do CONAMA 420/2009 e encontram-se acima dos valores de TEL
(concentracdo abaixo da qual ndo s@o esperados efeitos adversos sobre organismos
aquaticos) as concentragdes de Cu nos pontos 3a, 3b, 4b, 5b e 6b e de Pb no ponto 6b. As
atividades industriais podem ter relacdo com as altas concentragdes encontradas, visto
que o ponto 3 fica nas redondezas de uma companhia alimenticia.

Avaliacéo Risco Ambiental:
Os resultados do Fator de Contaminagéo (tabela 3) apontam que o arsénio (As)
apresentou contaminacdo moderada e contaminacao consideravel em varias amostras. O



Ba apresentou contamina¢do moderada, entretanto os valores da concentracdo de Ba nas
amostras 3a, 3b e 4b ultrapassaram os valores de referéncia do CONAMA. Co, Cr, Cu,
Fe, Mn, Ni, Pb V e Zn também apresentaram contaminacdo moderada em determinadas
areas. O estudo identificou que os pontos mais contaminados sdo consistentemente as
amostras 3a, 3b e 6b, sugerindo impacto de fontes de poluicdo localizadas.

Tabela 3. Valores do Fator de Contaminacéo (FC)
Fe

AMOSTRAS Al As Ba Cd Co Cr Cu AMn | Ni F | PFb v Zn
Amostra la 0.1 1.0 0.0 0.0 0.0 02 04 0.1 03 0.0 0.2 02 0.2
Amostra Ja 01 L7 0.0 0.0 0.0 0.3 0.3 0.1 04 0.0 0.1 02 02
Amostra 3a 0.3 1.7 L 0.0 2.7 1.2 L5 L1 1.0 14 0.6 L0 0.8
Amostra 1b 01 3.2 0.0 0.0 0.0 0.3 04 0.1 04 0.0 02 0.2 02
Amostra 2b 01 1.6 0.0 0.0 0.0 0.3 0.3 0.1 04 0.0 0.1 02 02
Amostra 3b 0.3 14 0.5 0,0 2.9 12 14 11 L3 14 0.5 0.5 0.7
Amostra 4b 02 0.0 11 0.0 1.0 0.5 0.3 0.7 03 1.0 0.2 07 0.6
Amostra £b 03 31 0.1 0.0 0.3 0.3 1.2 0.6 0.1 03 0.3 07 03
Amoatra 6b 0.4 37 01 0.0 0.5 11 1.3 0.3 0.4 0.5 L7 L0 14

* Os valores em negrito destacam as amostras que demonstram contaminagdo moderada e contaminagao consideravel.

Histdrico da contaminacao da Baia de Aratu:

Ledo et al. (2008) estudaram as caracteristicas geoquimicas dos sedimentos da
Baia de Aratu, coletando amostras em 10 estacdes de manguezal e 1 estacdo de controle
na Baia de Iguape, entre mar¢co e maio de 2000. Foram medidos Potassio (K), Fdsforo
(P), Nitrogénio (N), Célcio (Ca), Magnésio (Mg) e metais como Ferro (Fe), Zinco (Zn),
Cobre (Cu), Manganés (Mn), Cadmio (Cd) e Chumbo (Pb), sendo as concentracfes de
Cd e Pb mais altas nas estacdes 5, 6, 7 e 8 da Baia de Aratu.

Oliveira et al. (2021) investigaram o impacto de metais trago em duas regides da
Baia de Todos os Santos, medindo metais (Al, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Mn, Mo, Ni,
Pb, V e Zn) em &gua, sedimentos e peixes. As amostras de sedimentos mostraram
concentracdes de metais em Aratu e Jaguaripe abaixo dos valores de TEL e PEL,
conforme as diretrizes canadenses (CEQG, 2001).

Anélise comparativa das concentracdes médias de metais:

A Tabela 4 compara as concentracfes médias de metais pesados em sedimentos
de manguezal da Baia de Aratu entre os dados de 2023 e os estudos anteriores de Ledo et
al. (2008) e Oliveira et al. (2021). Embora os locais de amostragem e os métodos de coleta
tenham sido distintos, todos foram préximos a atividades industriais e portuarias. Os



estudos de 2021 e 2023 utilizaram ICP-OES para andlise de metais, enquanto o estudo de
2008 usou FAAS.

Foi observado um aumento significativo nos metais Al, Fe, Ba e Co em 2023, em
relagdo aos periodos anteriores, sugerindo intensificacdo da polui¢do industrial. Em
contrapartida, houve uma leve reducao nas concentracdes de arsénio (As) e chumbo (Pb)

Tabela 4. Concentracdo média [mg/kg] de metais pesados em sedimentos de manguezal
da Baia de Aratu.

Metais Ledo et al. (2000) Oliveira et al. (2021) Coleta (2023)

VI e — 10.434.14 193897
As | 5.01 3.74
Ba | s 196.69 2533
Co | 5.07 9.26
[ — 20,05 257
Cu 1547 26.84 2251
Fe 1.205.5 11.074.36 19.612.53
Mn 619 26.07 474.13
Ni | 10,78 12.54
Pb 123.61 25,10 10,12
cd e R 0.0

S e ——— 2164 3617
Zn 40,50 41.89 40,68

CONSIDERACOES FINAIS

A contaminacdo por metais pesados nos sedimentos da Baia de Aratu permanece
significativa, com metais como As, Ba, Co e Mn apresentando niveis de contaminagdo
moderada a alta. O aumento nas concentracGes de Al, Fe, Co e Cr sugere uma
intensificagcdo da poluicdo industrial na regido, enquanto a redugdo de outros metais
evidencia a necessidade de monitoramento continuo, reforcando a importancia de
medidas de mitigacdo, para evitar impactos ambientais mais severos
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