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INTRODUÇ Ã O 

A Teoria dos Grupos e´ uma á rea fundamental da álgebra abstrata, caracterizada por uma 

ampla gama de resultados e conceitos significativos. Dentre esses conceitos, os grupos de permutação 

se destacam por terem precedido e influenciado a própria formulaç ã o da teoria dos grupos. A 

análise dos grupos de permutaç ã o continua a ser relevante tanto na Teoria dos Grupos quanto em 

várias subáreas da Matemática e campos relacionados (GIANNELLI; VOLPATO, 2023) (LI; XIA; 

ZHOU, 2023) (ORELLANA; ZABROCKI, 2023). 

A pesquisa tem como tema os grupos de permutaç ã o. Dado um conjunto não  vazio X , 

uma permutação de X e´ uma bijeç ã o α : X → X . Denotamos o conjunto de todas as permutações 

de X por SX . Um grupo de permutaç ão e´ o conjunto de todas as permutaç ões de X , dotado da 

operação de composição de funções. Quando X possui n elementos, este grupo e´ denominado Sn e 

cont ém exatamente n! elementos. Durante toda a extensão da pesquisa, foram estudados, além de 

propriedades gerais desses grupos, suas fatorações, paridade e classes de conjugação. 

Ao final do processo, a pesquisa avançou para a prova da simplicidade dos grupos alter- 

nados An para n ≥ 5. Dizemos que um grupo e´ simples quando seus únicos subgrupos normais sã o 

os triviais. Grupos simples sã o comparados aos números primos na Teoria dos Números, servindo 

como os blocos básicos para a construç ã o de todos os grupos finitos, sendo os grupos alternados 

os exemplos mais acess´ıveis e importantes de grupos simples apó s os grupos c´ıclicos de ordem 

prima. 
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MATERIAL E MÉ TODOS OU METODOLOGIA (ou equivalente) 

A pesquisa tem uma abordagem teórica. A principal referência utilizada foi o livro An 

Introduction to the Theory of Groups, de Joseph J. Rotman (ROTMAN, 2012), mas também fo- 

ram consultados artigos espec´ıficos, como o de Ferreira et  al. (FERREIRA; TAMAROZZI; MO- 

DESTO, 2011), para complementar e aprofundar o conhecimento sobre o assunto. 

Durante todo o processo de pesquisa, o bolsista apresentou seminários para o orienta- 

dor cujos temas eram os assuntos estudados no momento da pesquisa. Após alguns meses da 

invest igação, também foram apresentados seminários para outros estudantes. Pretendemos apre- 

sentar o trabalho em eventos cient´ıficos quando houver oportunidade. 

 

RESULTADOS E/OU DISCUSSÃ O (ou Análise e discussão dos resultados) 

Dada a natureza teórica desta pesquisa, concentramo-nos no estudo dos grupos de permu- 

taç ã o, uma á rea fundamental da álgebra abstrata. Após estudarmos algumas de suas propriedades 

básicas, fomos capazes de compreender a prova de que duas permutaç ões sã o  conjugadas se e 

somente se t êm a mesma estrutura de ciclos. 

Em seguida foi feito um estudo sobre as duas fatoraç ões usuais de Sn: a fatoraç ã o de cada 

elemento como produto de ciclos disjuntos e de cada elemento como produto de transposições. A 

partir dessa últ ima, surge naturalmente o conceito de paridade, que divide as permutaç ões entre 

pares e ´ımpares. 

Por fim, a invest igaç ã o prosseguiu para o estudo do grupo alternado An, formado pelas 

permutaç ões pares de Sn, concluindo a pesquisa com a demonstraçã o de sua simplicidade para 

n ≥ 5. 

 

CONSIDERAÇ Õ ES FINAIS (ou Conclusão) 

A pesquisa realizada aprofundou nosso entendimento sobre os grupos de permutação, em 

especial sobre os grupos alternados, importantes exemplos de grupos simples. Alé m disso, esses 

estudos nos permitiram compreender melhor o papel das permutaç ões dentro da teoria dos grupos 

como um todo, e serviu com porta de entrada para outros conhecimentos, como a ç õ e s  de grupos, 

representaçõ es, e a classif ic aç ão de grupos em geral. 
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