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INTRODUCAO

A Teoria dos Grupos ¢ uma area fundamental da algebra abstrata, caracterizada por uma
ampla gama de resultados e conceitos significativos. Dentre esses conceitos, 0s grupos de permutacao
se destacam por terem precedido e influenciado a propria formulagado da teoria dos grupos. A
analise dos grupos de permutagao continua a ser relevante tanto na Teoria dos Grupos quanto em
vérias subareas da Matematica e campos relacionados (GIANNELLI; VOLPATO, 2023) (LI; XIA;
ZHOU, 2023) (ORELLANA; ZABROCKI, 2023).

A pesquisa tem como tema 0s grupos de permutagdo. Dado um conjunto ndo vazio X,
umapermutacdo de X e umabijecdo a: X — X . Denotamos o conjunto detodas as permutacoes
de X por Sx . Um grupo de permutac¢do e” o conjunto de todas as permutagdes de X , dotado da
operacdo de composicdo de fungdes. Quando X possui n elementos, este grupo e denominado S e
contém exatamente n! elementos. Durante toda a extensao da pesquisa, foram estudados, além de
propriedades gerais desses grupos, suas fatoragdes, paridade e classes de conjugacao.

Ao final do processo, a pesquisa avangou para a prova da simplicidade dos grupos alter-
nados A paran = 5. Dizemos que um grupo e simples quando seus inicos subgrupos normais sa o
os triviais. Grupos simples sd 0 comparados aos nimeros primos na Teoria dos NUmeros, servindo
como o0s blocos basicos paraa construgdo de todos os grupos finitos, sendo o0s grupos alternados
0s exemplos mais acess’iveis e importantes de grupos simples apds 0s grupos ¢ ‘iclicos de ordem
prima.
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MATERIAL E ME TODOS OU METODOLOGIA (ou equivalente)

A pesquisa tem uma abordagem tedrica. A principal referéncia utilizada foi o livro An
Introduction to the Theory of Groups, de Joseph J. Rotman (ROTMAN, 2012), mas também fo-
ram consultados artigos espec’ificos, como o de Ferreiraet al. (FERREIRA; TAMAROZZI; MO-
DESTO, 2011), para complementar e aprofundar o conhecimento sobre o assunto.

Durante todo o processo de pesquisa, 0 bolsista apresentou seminarios para o orienta-
dor cujos temas eram 0s assuntos estudados no momento da pesquisa. Ap6s alguns meses da
investigacdo, também foram apresentados seminarios para outros estudantes. Pretendemos apre-
sentar o trabalho em eventos cient 1ficos quando houver oportunidade.

RESULTADOS E/OU DISCUSSA O (ou Anélise e discussao dos resultados)

Dadaanaturezatedrica desta pesquisa, concentramo-nos no estudo dos grupos de permu-
tacdo, uma area fundamental da algebra abstrata. Ap6s estudarmos algumasde suas propriedades
bésicas, fomos capazes de compreender a prova de que duas permutagdes sdo conjugadas se e
somente se tém a mesma estrutura de ciclos.

Em seguida foifeito um estudo sobre asduasfatoragdes usuaisde Sh: afatoragdo de cada
elemento como produto de ciclos disjuntos e de cada elemento como produto detransposi¢cdes. A
partir dessa Gltima, surge naturalmente o conceito de paridade, que divide as permutag6es entre
pares e ‘impares.

Por fim, a investigagdo prosseguiu para o estudo do grupo alternado An, formado pelas
permutagdes pares de Sn, concluindo a pesquisa com a demonstracdo de sua simplicidade para
nz>5.

CONSIDERAGCOES FINAIS (ou Conclus&o)

A pesquisa realizada aprofundou nosso entendimento sobre os grupos de permutacao, em
especial sobre os grupos alternados, importantes exemplos de grupos simples. Alé m disso, esses
estudos nos permitiram compreender melhor o papel das permutac6es dentro dateoria dos grupos
como umtodo, e serviu com porta de entrada para outros conhecimentos, comoagdes de grupos,
representacoes, e aclassificagdo de gruposem geral.

Referéncias

FERREIRA, L. M. F.; TAMAROZZI, A.C.; MODESTO, S. A. G. Gruposde permutag6es
e grupos finitos simples. Colloquium Exactarum, v. 3, n. 1, p. 4045, 2011. Dispon’1ivel em:
https://revistas.unoeste.br/index.php/ce/article/view/572. Acesso em: 05 set. 2024.

GIANNELLLI, E.; VOLPATO, G. Non-linear sylow branching coefficients for symmetric groups.
Mathematische Zeitschrift, v. 303, n. 2, p. 41, 2023.

LI, Y.; XIA, B.; ZHOU, S. Aldous’ spectral gap property for normal cayley graphs on symmetric
groups. European Journal of Combinatorics, v. 110, p. 103657, 2023.



ORELLANA, R.; ZABROCKI, M. Howe duality of the symmetric group and a multiset partition
algebra. Communications in Algebra, v. 51, n. 1, p. 393-413, 2023.

ROTMAN, J. J. An Introduction to the Theory of Groups. [S.l.]: Springer Science & Business
Media, 2012. v. 148.



