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‭INTRODUÇÃO‬
‭A‬ ‭região‬ ‭semiárida‬ ‭do‬ ‭Brasil‬ ‭enfrenta‬ ‭desafios‬‭relacionados‬‭à‬‭escassez‬‭de‬‭água,‬‭o‬‭que‬
‭impacta‬‭tanto‬‭a‬‭produção‬‭agrícola‬‭quanto‬‭a‬‭segurança‬‭alimentar‬‭(ALVALÁ‬‭et‬‭al.,‬‭2019).‬
‭Dentre‬‭os‬‭fatores‬‭que‬‭podem‬‭causar‬‭estresse‬‭em‬‭plantas,‬‭a‬‭seca‬‭se‬‭destaca,‬‭interferindo‬
‭no‬ ‭crescimento‬ ‭e‬ ‭desenvolvimento‬ ‭vegetal‬ ‭(GONZÁLEZ-CHAVIRA‬ ‭et‬ ‭al.,‬ ‭2018).‬
‭Biomoléculas‬‭como‬‭a‬‭prolina‬‭podem‬‭atenuar‬‭o‬‭estresse‬‭favorecendo‬‭a‬‭osmorregulação‬‭e‬
‭evitando‬ ‭o‬ ‭estresse‬ ‭oxidativo.‬ ‭O‬ ‭acúmulo‬ ‭de‬ ‭prolina‬ ‭é‬ ‭amplamente‬ ‭documentado‬ ‭na‬
‭literatura,‬ ‭podendo‬ ‭aumentar‬ ‭até‬ ‭cem‬ ‭vezes‬ ‭em‬ ‭plantas‬ ‭sob‬ ‭condições‬ ‭de‬ ‭estresse‬
‭(VERBRUGGEN;‬ ‭HERMANS,‬ ‭2008).‬ ‭Esse‬ ‭aminoácido‬ ‭atua‬ ‭como‬ ‭um‬ ‭soluto‬
‭compatível,‬ ‭essencial‬ ‭para‬ ‭manter‬ ‭a‬ ‭turgidez‬ ‭celular,‬ ‭especialmente‬ ‭em‬ ‭situações‬ ‭de‬
‭estresse‬ ‭(VERSLUES;‬ ‭SHARMA,‬ ‭2010).‬ ‭Nesse‬ ‭contexto,‬ ‭espécies‬ ‭verificadas‬ ‭no‬
‭semiárido‬ ‭como‬ ‭a‬ ‭Physalis‬ ‭angulata‬ ‭L.‬ ‭(Solanaceae)‬ ‭se‬ ‭destaca,‬ ‭com‬ ‭propriedades‬
‭medicinais,‬ ‭incluindo‬ ‭atividades‬ ‭imunorreguladora,‬ ‭antimicrobiana‬ ‭e‬ ‭anti-inflamatória‬
‭(HUANG‬ ‭et‬ ‭al.,‬ ‭2020),‬ ‭além‬ ‭de‬ ‭seu‬ ‭uso‬ ‭alimentar.‬ ‭Assim,‬ ‭objetivou-se‬ ‭avaliar‬ ‭o‬
‭priming‬ ‭químico‬ ‭com‬‭aplicação‬‭de‬‭prolina,‬‭como‬‭estratégia‬‭para‬‭atenuação‬‭do‬‭estresse‬
‭hídrico em‬‭Physalis angulata.‬

‭MATERIAL E MÉTODOS OU METODOLOGIA (ou equivalente)‬
‭O‬ ‭experimento‬ ‭foi‬ ‭conduzido‬ ‭na‬ ‭Unidade‬ ‭Experimental‬ ‭do‬ ‭Horto‬ ‭Florestal,‬ ‭sendo‬
‭realizado‬ ‭em‬ ‭casa‬ ‭vegetação,‬ ‭com‬ ‭sombreamento‬ ‭de‬ ‭50%,‬ ‭em‬ ‭delineamento‬
‭inteiramente‬ ‭casualizado‬ ‭(DIC),‬ ‭contando‬ ‭com‬ ‭5‬ ‭tratamentos,‬ ‭que‬ ‭corresponderam‬ ‭a‬
‭aplicação‬‭de‬‭prolina‬‭em‬‭plantas‬‭de‬‭Physalis‬‭angulata‬‭submetida‬‭ao‬‭déficit‬‭hídrico‬ ‭para‬
‭20%‬ ‭da‬ ‭disponibilidade‬ ‭hídrica‬ ‭conforme‬ ‭(Leite‬ ‭et‬ ‭al.,‬ ‭2018),‬ ‭as‬ ‭concentrações‬ ‭de‬
‭prolina‬ ‭utilizada‬ ‭foram‬ ‭de‬‭T2=‬‭0‬‭mM;‬‭T3=‬‭5‬‭mM;‬‭T4=‬‭10‬‭mM;‬‭T5=‬‭15mM‬‭e‬‭T6=‬‭20‬
‭mM,‬‭ainda‬‭foi‬‭adicionado‬‭outro‬‭tratamento‬‭que‬‭correspondeu‬‭ao‬‭cultivo‬‭da‬‭espécie‬‭em‬
‭condições‬ ‭bem‬ ‭hidratada‬ ‭para‬ ‭T1=‬ ‭80%‬ ‭da‬ ‭disponibilidade‬ ‭hídrica‬ ‭sem‬ ‭aplicação‬ ‭de‬
‭prolina,‬ ‭resultando‬‭em‬‭6‬‭tratamento,‬‭sendo‬‭utilizado‬‭4‬‭repetições.‬‭O‬‭substrato‬‭utilizado‬
‭no‬ ‭experimento‬ ‭foi‬ ‭o‬ ‭comercial‬ ‭Tropstrato,‬ ‭seco‬ ‭ao‬ ‭ar‬ ‭e‬ ‭a‬ ‭determinação‬ ‭da‬ ‭máxima‬
‭disponibilidade‬ ‭hídrica‬ ‭ocorreu‬ ‭pelo‬ ‭método‬ ‭gravimétrico.‬ ‭As‬ ‭sementes‬ ‭utilizadas‬
‭foram‬ ‭disponibilizadas‬ ‭pelo‬ ‭Laboratório‬ ‭de‬ ‭Germinação‬ ‭(LAGER),‬ ‭já‬ ‭a‬ ‭semeadura‬
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‭ocorreu‬‭nos‬‭vasos‬‭definitivos‬‭3‬‭sementes‬‭por‬‭vasos,‬‭após‬‭5‬‭dias,‬‭realizou-se‬‭o‬‭desbaste‬
‭com‬‭permanência‬‭da‬‭planta‬‭mais‬‭vigorosa,‬‭mantendo‬‭as‬‭mesmas‬‭em‬‭nebulização‬‭diária‬
‭até‬ ‭30‬ ‭dias‬ ‭quando‬ ‭os‬ ‭tratamentos‬ ‭foram‬ ‭identificados‬ ‭e‬ ‭as‬ ‭concentrações‬ ‭de‬ ‭prolina‬
‭foram‬ ‭aplicadas‬ ‭em‬ ‭cada‬ ‭grupo‬ ‭de‬‭plantas.‬‭Após‬‭esse‬‭período‬‭a‬‭irrigação‬‭foi‬‭suspensa‬
‭até‬‭20%‬‭da‬‭DH,‬‭e‬‭ao‬‭atingir‬‭o‬‭nível‬‭delimitado‬‭da‬‭DH,‬‭considerou-se‬‭período‬‭posterior‬
‭de‬‭5‬‭dias‬‭consecutivos,‬‭esse‬‭período‬‭foi‬‭determinado‬‭em‬‭experimento‬‭anterior‬‭do‬‭grupo‬
‭de‬ ‭pesquisa‬ ‭do‬ ‭RGV-UEFS.‬ ‭No‬ ‭quinto‬ ‭dia‬ ‭foi‬ ‭coletado‬ ‭material‬ ‭vegetal‬ ‭para‬
‭determinação‬ ‭do‬ ‭conteúdo‬ ‭de‬ ‭prolina‬ ‭livre,‬ ‭conforme‬ ‭(BATES‬ ‭et‬ ‭al.‬ ‭1973).‬ ‭Foram‬
‭avaliados‬ ‭a‬ ‭altura‬ ‭das‬ ‭plantas‬ ‭(mm),‬ ‭número‬ ‭de‬ ‭folhas,‬ ‭área‬ ‭foliar‬ ‭(cm²)‬ ‭o‬ ‭conteúdo‬
‭relativo‬ ‭de‬ ‭água,‬ ‭das‬ ‭folhas‬ ‭completamente‬ ‭expandidas‬ ‭do‬ ‭terço‬ ‭médio‬ ‭das‬ ‭plantas,‬
‭sendo‬‭retirados‬‭10‬‭discos‬‭foliares‬‭(5‬‭mm)‬‭para‬‭cada‬‭repetição‬‭(WEATHERLEY,‬‭1950)‬‭e‬
‭índice‬‭de‬‭clorofila‬‭a‬‭b‬‭e‬‭total‬‭com‬‭uso‬‭do‬‭ClorofiLOG‬‭modelo‬‭Falker.‬‭Os‬‭dados‬‭obtidos‬
‭neste‬‭trabalho‬‭foram‬‭submetidos‬‭à‬‭análise‬‭de‬‭variância‬‭pelo‬‭teste‬‭F,‬‭sendo‬‭que,‬‭quando‬
‭verificou-se‬‭diferença‬‭significativa‬‭entre‬‭as‬‭médias,‬‭estas‬‭foram‬‭agrupadas‬‭pelo‬‭teste‬‭de‬
‭Scott-Knott, utilizando o software estatístico Sisvar (Ferreira, 2011).‬

‭RESULTADOS E/OU DISCUSSÃO (ou Análise e discussão dos resultados)‬

‭O‬‭conteúdo‬‭relativo‬‭de‬‭água‬‭(Figura‬‭1A)‬‭não‬‭apresentou‬‭diferença‬‭significativa‬‭entre‬‭o‬
‭tratamento‬‭T1,‬‭com‬‭80%‬‭de‬‭disponibilidade‬‭hídrica,‬‭e‬‭os‬‭tratamentos‬‭T3,‬‭T4‬‭e‬‭T5,‬‭que‬
‭foram‬‭submetidos‬‭a‬‭déficit‬‭hídrico‬‭com‬‭aplicação‬‭de‬‭prolina.‬‭Isso‬‭indica‬‭que‬‭o‬‭priming‬
‭químico‬ ‭com‬ ‭prolina‬ ‭contribuiu‬ ‭no‬ ‭restabelecimento‬ ‭das‬ ‭plantas,‬ ‭pois‬ ‭a‬ ‭prolina‬ ‭atua‬
‭como‬ ‭osmoprotetor,‬‭mantendo‬‭a‬‭turgescência‬‭celular‬‭em‬‭condições‬‭de‬‭estresse‬‭hídrico.‬
‭No‬ ‭entanto,‬ ‭o‬ ‭tratamento‬ ‭T2,‬ ‭com‬ ‭déficit‬‭hídrico‬‭e‬‭sem‬‭prolina,‬‭mostrou‬‭uma‬‭redução‬
‭significativa‬ ‭no‬ ‭CRA,‬ ‭destacando‬ ‭a‬ ‭importância‬ ‭da‬ ‭aplicação‬ ‭de‬ ‭prolina,‬ ‭mas‬ ‭sem‬
‭substituir‬‭a‬‭necessidade‬‭de‬‭água‬‭adequada‬‭no‬‭solo.‬‭Os‬‭tratamentos‬‭T5‬ ‭e‬‭T6‬‭(Figura‬‭1B)‬
‭apresentaram‬ ‭os‬ ‭maiores‬‭níveis‬‭de‬‭prolina‬‭livre,‬‭sem‬‭diferença‬‭significativa‬‭entre‬‭si.‬‭A‬
‭aplicação‬‭exógena‬‭de‬‭prolina,‬‭especialmente‬‭em‬‭condições‬‭de‬‭déficit‬‭hídrico,‬‭aumentou‬
‭o‬ ‭acúmulo‬ ‭da‬ ‭biomolécula‬ ‭nas‬ ‭plantas.‬ ‭Por‬ ‭outro‬ ‭lado,‬ ‭o‬ ‭tratamento‬ ‭T2‬ ‭e‬ ‭T3‬ ‭não‬
‭mostraram‬ ‭diferenças‬ ‭entre‬ ‭si,‬ ‭indicando‬ ‭que‬ ‭baixas‬ ‭concentrações‬ ‭podem‬ ‭não‬ ‭ser‬
‭suficientes‬ ‭para‬‭um‬‭acúmulo‬‭significativo.(SANTOS,‬‭et‬‭al‬‭2024)‬‭verificou‬‭acúmulo‬‭de‬
‭prolina em condições de stress.‬

‭Figura‬‭1.‬ ‭Conteúdo‬‭relativo‬‭de‬‭água‬‭e‬‭de‬‭prolina‬ ‭em‬ ‭Physalis‬‭angulata‬‭L.‬‭,‬‭cultivada‬‭em‬‭condição‬‭bem‬
‭hidratada‬‭e‬‭em‬‭déficit‬‭hídrico‬‭com‬‭aplicação‬‭de‬‭e‬‭prolina.,‬‭T1‬‭=‬‭Plantas‬‭bem‬‭hidratadas‬‭80%‬‭da‬‭DH‬ ‭sem‬
‭aplicação‬‭de‬‭prolina,‬‭T2‬‭=‬‭plantas‬‭cultivadas‬‭em‬‭déficit‬‭hídrico‬‭sem‬‭aplicação‬‭de‬‭prolina‬‭(0,0‬‭mM),‬‭T3‬‭=‬
‭plantas‬‭cultivadas‬‭em‬‭déficit‬‭hídrico‬‭com‬‭aplicação‬‭de‬‭prolina‬‭(5‬‭mM),‬‭T4=‬‭plantas‬‭cultivadas‬‭em‬‭déficit‬
‭hídrico‬‭com‬‭aplicação‬‭de‬‭prolina‬‭(10‬‭mM),‬ ‭T5‬‭=‬‭plantas‬‭cultivadas‬‭em‬‭déficit‬‭hídrico‬‭com‬‭aplicação‬‭de‬
‭prolina‬‭(15‬‭mM),‬‭T6‬‭=‬‭plantas‬‭cultivadas‬‭em‬‭déficit‬‭hídrico‬‭com‬‭aplicação‬‭de‬‭prolina‬‭(20‬‭mM).‬‭Médias‬
‭seguidas  letras iguais  não tem diferenças entre si, pelo teste Tukey com 5% de significância.‬



‭Considerando‬ ‭o‬ ‭índice‬ ‭de‬ ‭clorofila‬ ‭a‬ ‭(Figura‬ ‭2A)‬ ‭os‬ ‭tratamentos‬‭T2,T3‬‭e‬‭T4‬‭obteve‬
‭maior‬ ‭teor‬ ‭significativo,‬ ‭já‬ ‭o‬ ‭tratamento‬ ‭T1‬ ‭apresentou‬‭o‬‭mesmo‬‭teor‬‭de‬‭clorofila‬‭a‬
‭dos‬ ‭tratamentos‬ ‭T5‬ ‭e‬ ‭T6,‬ ‭isso‬ ‭indica‬ ‭que‬ ‭houve‬ ‭mitigação‬ ‭do‬ ‭estresse‬ ‭hídrico,‬
‭considerando‬ ‭que‬ ‭o‬ ‭teor‬ ‭de‬ ‭pigmentos‬ ‭cloroplastídicos‬ ‭aumentam‬ ‭em‬ ‭condição‬ ‭de‬
‭estresse.‬‭O‬‭aumento‬‭no‬‭índice‬‭de‬‭clorofila‬‭em‬‭plantas‬‭submetidas‬‭ao‬‭déficit‬‭hídrico‬‭pode‬
‭ser‬‭interpretado‬‭como‬‭uma‬‭estratégia‬‭adaptativa,‬‭permitindo‬‭uma‬‭maior‬‭captação‬‭de‬‭luz‬
‭e‬ ‭contribuindo‬‭para‬‭a‬‭otimização‬‭da‬‭fotossíntese‬‭em‬‭condições‬‭adversas.‬‭Considerando‬
‭os‬‭índices‬ ‭de‬‭clorofila‬‭b‬‭e‬‭total,‬‭o‬‭desempenho‬‭foi‬‭similar‬‭ao‬‭apresentado‬‭para‬‭clorofila‬
‭a.‬

‭Figura‬ ‭2.‬ ‭Análise‬ ‭de‬ ‭Clorofila‬ ‭em‬ ‭Physalis‬ ‭angulata‬ ‭L.‬‭,‬ ‭cultivada‬ ‭em‬ ‭condição‬ ‭bem‬ ‭hidratada‬ ‭e‬ ‭em‬

‭déficit‬ ‭hídrico‬‭com‬‭aplicação‬‭de‬‭e‬‭prolina.,‬‭T1‬‭=‬‭Plantas‬‭bem‬‭hidratadas‬‭80%‬‭da‬‭DH‬ ‭sem‬‭aplicação‬‭de‬

‭prolina,‬ ‭T2‬ ‭=‬ ‭plantas‬ ‭cultivadas‬ ‭em‬ ‭déficit‬ ‭hídrico‬ ‭sem‬ ‭aplicação‬ ‭de‬ ‭prolina‬ ‭(0,0‬ ‭mM),‬ ‭T3‬ ‭=‬ ‭plantas‬

‭cultivadas‬‭em‬‭déficit‬‭hídrico‬‭com‬‭aplicação‬‭de‬‭prolina‬‭(5‬‭mM),‬‭T4=‬‭plantas‬‭cultivadas‬‭em‬‭déficit‬‭hídrico‬

‭com‬‭aplicação‬‭de‬‭prolina‬‭(10‬‭mM),‬ ‭T5‬‭=‬‭plantas‬‭cultivadas‬‭em‬‭déficit‬‭hídrico‬‭com‬‭aplicação‬‭de‬‭prolina‬

‭(15‬‭mM),‬‭T6‬‭=‬‭plantas‬‭cultivadas‬‭em‬‭déficit‬‭hídrico‬‭com‬‭aplicação‬‭de‬‭prolina‬‭(20‬‭mM).‬‭Médias‬‭seguidas‬

‭letras iguais  não tem diferenças entre si, pelo teste Tukey com 5% de significância.‬

‭Os‬ ‭aspectos‬ ‭morfológicos‬ ‭(Figura‬ ‭4)‬ ‭foram‬ ‭influenciados‬ ‭apenas‬ ‭pela‬ ‭disponibilidade‬
‭hídrica‬ ‭em‬ ‭Physalis‬ ‭angulata‬ ‭L.‬‭,‬ ‭no‬ ‭qual‬ ‭plantas‬ ‭cultivadas‬ ‭bem‬ ‭hidratada‬ ‭(T1),‬
‭apresentaram‬ ‭altura,‬ ‭número‬ ‭de‬ ‭folhas‬ ‭e‬ ‭área‬ ‭foliar‬ ‭superior‬ ‭às‬ ‭plantas‬ ‭cultivadas‬ ‭em‬
‭déficit‬ ‭hídrico‬ ‭com‬ ‭aplicação‬ ‭de‬ ‭prolina‬ ‭(T3,‬ ‭T4,‬ ‭T5‬ ‭e‬ ‭T6),‬ ‭isso‬ ‭está‬ ‭diretamente‬
‭relacionado‬ ‭à‬ ‭maior‬ ‭disponibilidade‬ ‭de‬ ‭água‬ ‭e‬ ‭à‬‭capacidade‬‭da‬‭planta‬‭de‬‭sustentar‬‭um‬
‭maior‬‭número‬‭de‬‭células‬‭para‬‭divisão‬‭e‬‭expansão.‬‭Em‬‭condições‬‭de‬‭déficit‬‭hídrico‬‭pode‬
‭ocorrer‬ ‭à‬ ‭senescência‬ ‭precoce‬ ‭das‬ ‭folhas‬ ‭e‬ ‭à‬ ‭redução‬ ‭do‬ ‭número‬‭de‬‭folhas‬‭como‬‭uma‬
‭resposta adaptativa para minimizar a transpiração (Abid et al., 2018).‬



‭Figura‬ ‭3.‬ ‭Análise‬ ‭morfológica‬ ‭em‬ ‭Physalis‬ ‭angulata‬ ‭L.‬‭,‬ ‭cultivada‬ ‭em‬ ‭condição‬ ‭bem‬ ‭hidratada‬ ‭e‬ ‭em‬
‭déficit‬ ‭hídrico‬ ‭com‬ ‭aplicação‬ ‭de‬ ‭e‬ ‭prolina,‬ ‭altura‬ ‭da‬ ‭planta‬ ‭(A)‬ ‭área‬ ‭foliar‬ ‭(B),‬ ‭número‬ ‭de‬‭folhas‬‭(C),‬
‭folhas‬‭(D).‬‭T1‬‭=‬‭Plantas‬‭bem‬‭hidratadas‬‭80%‬‭da‬‭DH‬ ‭sem‬‭aplicação‬‭de‬‭prolina,‬‭T2‬‭=‬‭plantas‬‭cultivadas‬
‭em‬ ‭déficit‬ ‭hídrico‬ ‭sem‬ ‭aplicação‬ ‭de‬ ‭prolina‬ ‭(0,0‬ ‭mM),‬ ‭T3‬ ‭=‬ ‭plantas‬‭cultivadas‬‭em‬‭déficit‬‭hídrico‬‭com‬
‭aplicação‬ ‭de‬ ‭prolina‬ ‭(5‬ ‭mM),‬ ‭T4=‬ ‭plantas‬ ‭cultivadas‬ ‭em‬ ‭déficit‬ ‭hídrico‬ ‭com‬ ‭aplicação‬ ‭de‬ ‭prolina‬ ‭(10‬
‭mM),‬ ‭T5‬ ‭=‬ ‭plantas‬ ‭cultivadas‬ ‭em‬ ‭déficit‬ ‭hídrico‬ ‭com‬ ‭aplicação‬ ‭de‬ ‭prolina‬ ‭(15‬ ‭mM),‬ ‭T6‬ ‭=‬ ‭plantas‬
‭cultivadas‬‭em‬‭déficit‬‭hídrico‬‭com‬‭aplicação‬‭de‬‭prolina‬‭(20‬‭mM).‬‭Médias‬‭seguidas‬ ‭letras‬‭iguais‬ ‭não‬‭tem‬
‭diferenças entre si, pelo teste Tukey com 5% de significância.‬

‭CONCLUSÃO‬

‭O‬‭priming‬‭químico‬‭com‬‭aplicação‬‭de‬‭prolina‬‭em‬ ‭plantas‬‭de‬‭Physalis‬‭angulata‬‭promove‬
‭incremento‬ ‭do‬ ‭conteúdo‬ ‭relativo‬‭de‬‭água‬‭e‬‭reduz‬‭o‬‭teor‬‭de‬‭pigmentos‬‭cloroplastídicos.‬
‭Os‬ ‭aspectos‬ ‭morfológicos‬ ‭de‬ ‭Physalis‬ ‭angulata‬ ‭não‬ ‭foram‬‭influenciados‬‭pelo‬‭priming‬
‭químico com aplicação de prolina.‬
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