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INTRODUCAO

Este trabalho propds realizar uma prospecg¢ao tecnoldgica e bibliografica sobre a
sintese de nanoemulsdes por rota verde utilizando biossurfactantes. A investigagao
pautou-se na necessidade de compilar e analisar o conhecimento existente sobre o tema,
alinhando-se com a demanda global por processos sustentdveis. Assim,
estabeleceram-se os seguintes focos: compreender os conceitos fundamentais de
nanoemulsdes e biossurfactantes; identificar os principais tipos de biossurfactantes e
suas rotas de sintese e explorar as aplicacdes biotecnologicas nas industrias
farmacéutica, cosmética e alimenticia.

METODOLOGIA

Primeiramente realizou-se a prospec¢do de artigos cientificos conduzida em
plataformas de bases de dados, como ScienceDirect, SciELO, dentre outras.
Inicialmente, as buscas foram direcionadas com foco em entender os conceitos
fundamentais sobre nanoemulsdes e biossurfactantes, e, posteriormente, utilizaram-se
palavras-chave especificas na plataforma. A segunda etapa baseou-se na prospec¢do de
patentes utilizando a plataforma LENS, onde a estratégia de busca envolveu a pesquisa
com operadores booleanos. Foram utilizadas as seguintes equagdes: “nanoemulsion”
AND “biosurfactants”, "biosurfactants”" AND "innovation", "nanoemulsion” AND
"biotechnological applications"” e "biosurfactant production” AND "sustainability".

RESULTADOS

1. PROSPECCAO DE ARTIGOS



A partir da prospecgdo inicial de artigos, analisou-se como a prospec¢do
tecnoldgica ¢ uma ferramenta fundamental para estudar nanoemulsdes sintetizadas por
biossurfactantes, pois mapeia inovacdes e patentes, avalia a viabilidade técnica
econdmica e prioriza a selecdo dos agentes mais biodegradaveis. Seu objetivo
consolidar essa rota sustentavel como uma alternativa viavel, combinando inovagao
aplicagdes praticas, com foco especial nas oportunidades para o contexto brasileiro.
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2. PRINCIPAIS TIPOS DE BIOSSURFACTANTES

Os principais tipos de biossurfactantes sdo glicolipidios, fosfolipidios,
lipossacaridios, lipopeptideos, acidos graxos e lipidios neutros. Cada um possui
caracteristicas e aplicagdes especificas: os glicolipidios sdo eficientes na reducdo da
tensdo superficial e sdo usados em biorremediacdo e na industria alimenticia; os
fosfolipidios se destacam na estabilizacdo de nanoemulsodes; os lipossacaridios sdo
aplicados em biorremediagdo e farmadcia; os lipopeptideos sdo promissores para usos
médicos e agroquimicos; enquanto os acidos graxos e lipidios neutros sdo comuns em
fermentagao e produgdo de biofilmes [1,2, 3].

3. PROSPECCAO DE ARTIGOS BRASILEIROS

A andlise buscou identificar oportunidades de pesquisa, desenvolvimento e
inovacdo, destacar nichos de lideranga, facilitar parcerias entre academia e industria e
explorar o potencial natural do pais. Concluiu-se que o Brasil possui uma produgdo
cientifica robusta e de alta qualidade, alicer¢ada em sua biodiversidade, mas com pouco
impacto internacional, o estudo evidenciou que o pais possui todas as caracteristicas
para se tornar um produtor académico de relevancia global em nanoemulsdes
sustentaveis, porém destaca a necessidade de politicas publicas mais fortes, maior
incentivo financeiro e maior colabora¢do entre academia e industria para concretizar
esse potencial.

4. PROSPECCAO DE PATENTES
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Figura 1: Contagem geral de documentos obtidos através da plataforma Lens.



A busca com maior nimero de registros foi “biosurfactants” AND “innovation”,
indicando que a inovagdo ¢ um dos principais focos de desenvolvimento tecnoldgico
nessa area, refletindo o crescente interesse em novas formulagdes, processos e
aplicagdes envolvendo biossurfactantes. Em seguida, os termos “biosurfactant
production” AND “sustainability” apresentaram resultados expressivos, reforcando a
centralidade da sustentabilidade no avango tecnoldgico, alinhada as demandas
ambientais e a busca por alternativas aos surfactantes sintéticos. A combinagao
“nanoemulsion” AND “biosurfactants” registrou numeros consideraveis, evidenciando
a crescente integra¢do entre nanotecnologia e biossurfactantes, ainda que em escala
menor. Por fim, “nanoemulsion” AND “biotechnological applications” obteve o menor
nimero de documentos, sinalizando que as aplicagdes biotecnologicas de nanoemulsdes
representam um campo emergente e com potencial de expansdo. A andlise revela que
os esforgos de pesquisa concentram-se em inovacao e sustentabilidade, enquanto as
aplicagdes biotecnoldgicas especificas de nanoemulsdes com biossurfactantes carecem
de maior desenvolvimento [4] .
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Figura 2: Contagem geral de patentes por tempo de postagem.

O grafico de evolugdo temporal de patentes demonstra um crescimento
progressivo do interesse cientifico e tecnologico em biossurfactantes e nanoemulsoes
nas ultimas duas décadas. O termo “biosurfactants” AND “innovation” destacou-se
como o mais recorrente ao longo da série historica, evidenciando que a inovagdo ¢ o
principal motor no desenvolvimento de novos processos ¢ produtos com
biossurfactantes. Da mesma forma, as patentes relacionadas a “biosurfactant
production” AND “sustainability” apresentaram crescimento continuo, refor¢cando o
papel central da sustentabilidade no avango tecnologico, impulsionado pelo
fortalecimento de politicas ambientais globais. Em contrapartida, as combinagdes
“nanoemulsion” AND “biosurfactants” e “nanoemulsion” AND “biotechnological
applications” tiveram crescimento moderado, mas com sinais recentes de expansao,
indicando que essas areas estao em fase de consolidacao e possuem espago para crescer,
especialmente em setores como farmacéutico, cosmético e alimenticio [5]. O panorama
temporal revela que a evolucdo das patentes acompanha as tendéncias globais de



inovacdo e sustentabilidade, enquanto as aplicagcdes em nanoemulsdes emergem como
um campo promissor para o desenvolvimento de tecnologias sustentaveis.

CONCLUSAO

A andlise integrada de artigos e patentes, exibiu um crescimento significativo de
registros a partir de 2014, com picos em 2019 e 2024, confirma o crescente interesse
industrial e académico na 4rea. Geopoliticamente, os Estados Unidos emergem como o
principal polo de inova¢do, em um cendrio marcado por forte colaboragdo entre
empresas privadas e universidades. No contexto nacional, constatou-se a existéncia de
uma capacitacdo cientifica solida e literatura de alta qualidade, impulsionada pela
vantagem da biodiversidade nativa. Em suma, os resultados estabelecem as bases
técnico-cientificas para que o Brasil possa transcender seu papel de consumidor e
assumir uma posicdo de protagonista ativo no cendrio global da nanotecnologia
sustentavel.
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