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INTRODUCAO

A urbanizagdo crescente intensifica a demanda por edificagdes e mobiliario
urbano, o que aumenta o consumo de recursos naturais € a geracdo de impactos
ambientais. Os sistemas convencionais em concreto armado, embora difundidos,
apresentam problemas recorrentes de fissuragao, corrosdo e elevado custo de manutengao
[1].

Como alternativa, biomateriais com fibras vegetais utilizam fontes renovaveis e
demandam menor energia de producdo [2]. Além disso, estruturas em forma de cascas e
cupulas distribuem tensdes de forma eficiente, permitindo reducao de espessura e massa
sem perda estrutural [3].

Diante disso, o trabalho teve como objetivo desenvolver e avaliar cascas de
composito cimenticio reforgado com tecido de juta, produzidas em forma de cupulas e
placas planas, com foco em desempenho mecanico e viabilidade para aplicagdes
sustentaveis.

MATERIAL E METODOS

Duas cupulas em composito cimenticio reforcado com tecido de juta foram
produzidas a partir de moldes esféricos com 95 cm e 81 cm de didmetro. Com base nessas
dimensdes, foram elaborados moldes de papel em formato semicircular e definidos oito
recortes de tecido para cada cupula. O tecido de juta foi lavado em agua a 50 °C por 20
minutos e seco por 72 horas antes do corte.

ApoOs a marcagao dos moldes, as se¢des foram recortadas e costuradas com
margem para costura e ajuste geométrico. A matriz utilizada na moldagem foi uma
argamassa de baixa alcalinidade, composta por cimento, silica ativa, cinzas volantes,
areia, agua, superplastificante e aditivo modificador de viscosidade (VMA), selecionada
para reduzir a presen¢a de hidroxido de célcio e minimizar a degradagdo das fibras
vegetais [2]. A formulacdo foi ajustada para garantir equilibrio entre fluidez e
impregnacao do tecido.

Antes da aplicacao da matriz, as bolas plasticas foram revestidas com plastico
filme e 6leo desmoldante. Os tecidos costurados foram impregnados por imersao na
argamassa ¢ moldados em duas camadas sobre as esferas. As pecas permaneceram em



cura ao ar por 48 horas e, apos a desmoldagem e remocdo das rebarbas, foram
acondicionadas em agua até a realizagdo dos ensaios.

Os ensaios de resisténcia a compressdo foram realizados aos 28 dias, com
adaptacdo dos procedimentos da NBR 5739 [4] e uso de neoprene para uniformizar a
distribuicdo da carga (Figura 1 e 2).

Figura 1 - Cdpulas na maquina de ensaio, A a esquerda e B a direita

Fonte: Autora (2025)

Figura 2 - Clpula A a esquerda e Cupula B a direita

Fonte: Autora (2025)

Para complementar a caracterizagdo mecanica, moldou-se uma placa plana de 42
x 42 cm, também com duas camadas de tecido de juta e a mesma matriz cimenticia. Apos
48 horas de cura inicial e preservagdo em agua, a placa foi subdividida em quatro corpos
de prova retangulares. Os ensaios de flexdo em dois pontos (Figura 3) foram conduzidos
aos 28 dias, conforme a NBR 7222 [5].

Figura 3 - Placa P01 na maquina de ensaio universal

Fonte: Autora (2025)

RESULTADOS E/OU DISCUSSAO

A Cupula A (95 cm) apresentou rigidez inicial até 6.000 N, seguida por fissuragao
e carga maxima de 8.000 N. Ja a Ctpula B (81 cm) alcancou 6.000 N, com fissuras mais
uniformes e melhor distribuicao de esfor¢os. Apesar dos niveis de tensdo relativamente



baixos, a geometria curva garantiu estabilidade e eficiéncia estrutural, confirmando a
viabilidade do composito para aplicacdes leves (Grafico 1).

Grafico 1 - Comparativo entre cupulas
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Fonte: Autora (2025)

Nos ensaios de flexdo, a Placa PO1 atingiu 270 N e a P02, 200 N, enquanto as
placas P03 e P04, com falhas geométricas mais evidentes, resistiram até 180 N (Tabela
1). Em todas, as fissuras surgiram proximas aos pontos de carregamento, demonstrando
a influéncia da integridade geométrica na resisténcia (Grafico 2).

Tabela 1 - Média e desvio padrao da forca e tensao das placas planas

PLACA Forca (N) T (N.mm)
P01 239.0 1.130.24
P02 200.0 807.17
P03 65.0 758,79
P04 155.0 775.49
Media 177,5 791.3
Desvio Padrao 74,8 176.,0
Fonte: Autora (2025)

Grafico 2 - Comparativo entre placas planas
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De forma geral, tanto as cupulas quanto as placas apresentaram comportamento
coerente com o esperado para compdsitos reforgados com fibras vegetais, evidenciando
potencial de uso em elementos de pequena escala.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados confirmaram a viabilidade do composito cimenticio refor¢ado com
tecido de juta para aplicacdes em elementos construtivos sustentaveis. As cupulas
apresentaram capacidade adequada de distribuicao de tensdes e bom desempenho a
compressao, enquanto as placas planas exibiram o comportamento esperado em flexao.
As variagdes geométricas observadas influenciaram a resisténcia mecanica, evidenciando
a sensibilidade do composito a conformacao e ao processo de moldagem.

Recomenda-se, para estudos futuros, o aprimoramento do processo produtivo por
meio do controle dimensional, aumento do nimero de camadas de reforgo e avaliagdo de
tratamentos nas fibras vegetais. Essas melhorias podem ampliar a resisténcia, a
uniformidade do desempenho ¢ a durabilidade das pecas, favorecendo sua aplicagao em
mobilidrio urbano e sistemas construtivos alinhados as demandas de sustentabilidade.
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