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INTRODUCAO
A degradagao do solo representa uma das mais sérias ameacas a sustentabilidade dos

ecossistemas terrestres, especialmente nas regides semidridas, onde as condig¢des
climaticas adversas e o uso inadequado dos recursos naturais aceleram os processos de
perda de fertilidade, erosdao e desertificacdo. No bioma Caatinga, predominantemente
localizado no Nordeste brasileiro, a pressdo antropica sobre o solo — associada a
agropecuaria intensiva, a remog¢ao da vegetacao nativa e ao uso de praticas agricolas ndo
sustentaveis — tem provocado a deterioragdo dos atributos fisicos, quimicos e biologicos
do solo, comprometendo sua capacidade produtiva e ecologica (SANTOS e SANTOS,
20.

Dessa forma, este trabalho teve como objetivo analisar a qualidade do solo em areas
com diferentes niveis de conservagdo e uso, localizadas no municipio de Juazeiro-BA,
abrangendo solos preservados, degradados, em processo de recuperagdo e agricolas.
Foram avaliados atributos fisicos, quimicos e bioldgicos, bem como a reflectincia

espectral dos solos

METODOLOGIA
O estudo foi desenvolvido no Centro de Formag¢ao Dom José Rodrigues, pertencente

ao Instituto Regional da Pequena Agropecuaria Apropriada (IRPAA), localizado no
municipio de Juazeiro-BA. Foram selecionadas cinco areas de amostragem com
diferentes historicos de uso e conservagao.

Em cada area, foram coletadas amostras compostas na profundidade de 0-20 cm. O

material foi seco ao ar, peneirado (2 mm) e submetido a andlises quimicas, fisicas e



espectrais. As andlises quimicas foram realizadas no Labominas, enquanto as espectrais
foram conduzidas no LABESPECTRO (UEFS).

Os estoques de carbono foram calculados conforme Teixeira et al. (2017),
empregando as equacgdes de Tomasella & Hodnett (2004) para densidade aparente. O
teor de carbono organico (COS) foi estimado a partir da matéria organica (MOS),
adotando o fator de conversdo 0,50, conforme recomendagdes de Pribyl (2010) e Sa et
al. (2015). Enquanto que a analise do uso e cobertura da terra foi realizada com dados

da plataforma MapBiomas, comparando os anos de 1986 ¢ 2023.

RESULTADOS E/OU DISCUSSAO
Os resultados revelaram diferencas marcantes entre as arcas estudadas. A area

preservada (IRP03) apresentou os maiores teores de calcio (14,6 cmolc/dm?), soma de
bases (18,46 cmolc/dm?) e saturagdo por bases (95,72%), indicando elevada fertilidade
natural (tabela 1). Esses valores refletem o papel da vegetacdo nativa na ciclagem de
nutrientes € na manutenc¢ao do equilibrio quimico do solo (GATTO et al., 2014).

Em contrapartida, a area degradada (IRP02) mostrou baixos teores de célcio e
empobrecimento quimico, com compactagdo € menor matéria organica. O solo
apresentou maior percentual de areia (74,9%), indicando baixa retencdo de agua e
nutrientes. Ja as areas em recuperacao (IRPO1 e IRP04) exibiram valores intermediarios,
demonstrando melhora gradual nos atributos edaficos, com aumento da fertilidade e
redugdo da compactagao.

A area agricola (IRP05) apresentou altos teores de fosforo, associados as praticas de
adubag¢do e manejo. Embora o fosforo ndo possua assinatura espectral direta, ele
influencia indiretamente a reflectincia do solo ao alterar a textura e a composi¢cdo

superficial, aumentando o brilho nas faixas NIR e SWIR (MENESES et al., 2019).

ATRIBUTOS QUiMICDS

Ca Mg Al H+ Al K Na P SB C.T.CT V%

SATURAGAO DE

. : 2 SOMA DE
PONTOS CALCIO MAGNESIO ALUMINIO H+ Al POTASSIO SODIO FOSFORO
PONTOS ALCIO MAGNESIO ALUMINIO H + Al | POTASSI DIO  FOSFORC AeE Base

TOTAL

cmolc/dm3 cmole/dm3 mg/dm? cmole/dm3

IRP1- Area de
Recaatingamento-10 anos | 5,1 2,45 0 2,15 043 0,03 44 8,01 10,15 78,87
IRP2- Area Antrépica

Degradada 03 5,15 0 1,65 04 002 | 454 5,87 7,52 78,06

IRP3 Caatinga Preservada
30 Anos 14,6 2,85 0 0,83 0,67 0,34 18,58 18,46 19,28 95,72

IRP4- Recaatingamento- 4
anos 71 2,75 0 2,15 03 005 17,66 10,2 12,34 82,62

IRPS- Produgio de Palmas | 7,8 2,75 0 198 = 046 | 078 458 11,79 13,77 85,62

Tabela 1 - Dados Quimicos



Nos atributos biologicos (Tabela 2), a 4rea preservada destacou-se com maior matéria
organica (2,53%) e estoque de carbono (52,81 t/ha), evidenciando o potencial da
Caatinga conservada como sumidouro de carbono (LAL, 2004). As areas em processo
de recaatingamento mostraram recuperagao gradual desses indicadores, o que reforga a
importancia das praticas de restauragdo para mitigar as emissdes € promover o sequestro

de carbono (GUO & GIFFORD, 2002).

FISICA DO SOLO DADOS BIOLOGICOS
GRANULOMETRIA pH Ds M.O a/Kg (tC/ha)
Densidade . CARBONO
AREIA pH MATERIA = ESTOQUE DE
PONTOS SILTE |ARGILA | ; aparente 5 ORGANICO
TOTAL AGUA | em3) | ORGANICA | T renio CARBONO(t/ha)
Estoque d
% unid. % g/Kg Pialena

Carbono (t/ha)
IRP1- Area de
Recaatingamento-10 anos
IRP2- Area Antropica

71 13 16 6,3 1,46 1,132 5,56 24,79

749 116 135 6,3 1,49 0,862 4,31 19,27
Degradada

IRP3 Caatinga Preservada |, ;| ,5¢ |35 73 | 139 2,533 12,67 52,81
30 Anos

IRP4- Recaatingamento- 4

66,8 12,2 21 6,3 1,42 1,347 6,73 28,69
anos

IRP5- Producio de Palmas 67,7 (138  [185 6,4 1,43 1,455 7,31 31,21

Tabela 2- Dados Fisicos e Bioldgicos

A analise espectral( Figura 1) confirmou essas diferencas: solos degradados
apresentaram maior reflectancia no espectro visivel (400700 nm), associada a baixa
umidade e a exposi¢do mineral, enquanto solos preservados exibiram menor reflectancia
e feicdes de absor¢dao mais intensas em 1400 e 1900 nm, relacionadas a presenca de
argilas e dgua. Essa relacdo entre atributos espectrais e propriedades fisico-quimicas
reforca o potencial da espectrorradiometria como ferramenta de monitoramento da

degradacio e recuperacio do solo (DEMATTE et al., 2019).
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Figura 1 -Assinaturas Espectrais



A comparacdo temporal dos mapas de uso e cobertura revelou expressiva redugao
das formagdes naturais e aumento das areas agricolas e urbanas, evidenciando o avango
da agropecudria irrigada e a intensificagdo das pressdes antrdpicas sobre o solo e os
recursos hidricos (RODRIGUES & DOMINGUES, 2017). Esse cenario refor¢a a

urgéncia de politicas publicas voltadas a conservagao da Caatinga.

CONCLUSAO
O estudo demonstrou que o manejo e o histérico de uso do solo influenciam

diretamente seus atributos fisicos, quimicos e bioldgicos, afetando sua qualidade e
funcionalidade ecoldgica. As areas preservadas e em processo de recuperacio
apresentaram melhores indicadores de fertilidade, estrutura e estoque de carbono,
enquanto a area degradada exibiu empobrecimento quimico e fisico.

As andlises espectrais se mostraram eficazes para identificar padrdes de degradacdo e
conservacdo, possibilitando o monitoramento rapido e ndo destrutivo dos solos. A
integracdo entre dados laboratoriais, espectrais e geoespaciais revelou-se uma
ferramenta poderosa para compreender a dindmica ambiental da Caatinga e subsidiar

estratégias de restauragcdo e manejo sustentavel.
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