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INTRODUÇÃO

A Teoria de Grupos é um ramo da matemática que estuda as estruturas algébricas denomi-
nadas grupos, definidos como conjuntos munidos de uma operação binária que satisfazem certos
axiomas: fechamento, associatividade, existência de elemento neutro e de inversos. Essa teoria tem
aplicações em diversos ramos da matemática e da física, sendo fundamental para a compreensão
de simetrias e invariâncias em sistemas algébricos e físicos. Como será explorado nesse trabalho,
a estrutura de certos grupos finitos, como os grupos alternados, detêm a resposta para problemas
clássicos da álgebra, como solubilidade de equações polinomiais.

Este trabalho tem como objetivo explorar o conceito de grupo solúvel, com a intenção de
entender seu papel no estudo da solubilidade de equações polinomiais. A escolha do tema também
reflete o interesse em aprofundar os conhecimentos na área de álgebra abstrata, particularmente
em tópicos relacionados à Teoria de Grupos e à Teoria de Galois.

MATERIAL E MÉTODOS OU METODOLOGIA (ou equivalente)

A pesquisa tem uma abordagem teórica. A principal referência utilizada foi (GARCIA
e LEQUAIN, 2012) com consultas a outros livros e artigos (CLARK, 1971), (ROTMAN, 1995),
(CRUZ, 2014), (HIGASHINO, 2013), (STEWART, 2004) para complementar e aprofundar o co-
nhecimento sobre o assunto.

Durante todo o processo de pesquisa, o bolsista apresentou seminários para o orientador
cujos temas eram os assuntos estudados no momento da pesquisa. Após alguns meses da investi-
gação, também foram apresentados seminários para outros estudantes.



RESULTADOS

Dada a natureza teórica desta pesquisa, concentramo-nos no estudo do conceito de grupo
solúvel, uma área fundamental da álgebra abstrata. Após estudarmos algumas de suas propriedades
básicas, fomos capazes de compreender a definição de grupo solúvel, suas propriedades e um
pouco sobre sua aplicação na análise da solubilidade de equações por radicais.

A investigação inicial focou no estudo do Teorema dos Isomorfismos e seus corolários,
pois eram informações necessárias para a prova de teoremas a respeito das séries de composição.
Foram feitos estudos sobre produtos de subgrupos e suas propriedades. Então, seguiu-se com a
análise das séries subnormais, séries de composição e o teorema de Jordan-Hölder, usando como o
recurso os conteúdos estudados anteriormente para compreensão das demonstrações deste teorema
e lemas usados, passando-se então para o estudo da definição de grupo solúvel e suas propriedades,
com abordagem de alguns exemplos e finalizando com o estudo das aplicações do conceito de
grupo solúvel na resolução de equações polinomiais.

CONSIDERAÇÕES FINAIS

A pesquisa realizada aprofundou nosso entendimento sobre o conceito de grupo solúvel,
suas propriedades e parte de como é sua aplicação na análise da solubilidade de equações por ra-
dicais. Além disso, esses estudos nos permitiram compreender melhor o papel das permutações
dentro da teoria dos grupos como um todo, e serviu com porta de entrada para outros conhecimen-
tos como a classificação dos grupos finitos simples.
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