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INTRODUCAO

A utilizag¢do de plantas medicinais para fins terapéuticos € uma pratica milenar,
presente em diversas civilizagdes ao longo da histéria, ndo apenas como fonte de nutri¢ao
e abrigo, mas também desempenharam um papel crucial na prevengdo e tratamento de
doengas (Lazzarotto-Figueird et al., 2020). No contexto atual, o estudo dessas plantas
ganha ainda mais relevancia devido ao seu potencial como fonte de compostos bioativos,
capazes de contribuir para o desenvolvimento de novos farmacos e medicamentos (Silva,
2024). O Brasil, segundo dados do Ministério do Meio Ambiente, por abrigar cerca de
20% das espécies vegetais do planeta, destaca-se como um importante centro de
diversidade botanica, oferecendo um vasto campo para pesquisas nessa area (BRASIL,
2023).

Dentre as familias botanicas com espécies promissoras, Polygalaceae se destaca,
especialmente o género Semega, que inclui plantas com propriedades medicinais
amplamente reconhecidas, como atividades analgésicas, expectorantes e antifiungicas
(Lapa, 2006). Recentemente, revisdes taxonOmicas reclassificaram espécies antes
pertencentes ao género Polygala para o género Senega, ampliando o escopo de
investigacdo (Pastore et al., 2023). Nesse contexto, a espécie Senega pulchella, espécie
nativa do brasil, ainda pouco explorada do ponto de vista fitoquimico, emerge como um
objeto de estudo relevante devido ao seu potencial terapéutico.

Este estudo analisou o perfil fitoquimico e o potencial biologico, com énfase na
atividade antioxidante, de Senega pulchella. As estruturas quimicas dos metabolitos
foram caracterizadas por espectrometria (IV, RMN e EM). A avaliagdo da atividade
antioxidante do extrato bruto e suas fragdes foi realizada através de ensaios in vitro com
os radicais DPPH® ¢ ABTS®".

MATERIAL E METODOS OU METODOLOGIA (ou equivalente)

As partes aéreas e raizes de Senega pulchella foram coletadas na Universidade
Federal de Santa Catarina- UFSC, campus Curitibanos, e identificado pelo Prof. Dr. José
Floriano Barea Pastore. O cadastro de acesso ao patrimdnio genético foi realizado no
SisGen (coédigo ADASACA). O material vegetal foi seco, triturado e submetido a
extracdo com metanol por Soxhlet (12h), rendendo um extrato bruto concentrado (41%
em massa). Em seguida, o extrato foi particionado com solventes organicos em ordem
crescente de polaridade: hexano, cloroférmio e acetato de etila.



Foi utilizada a Cromatografia em Camada Delgada (CCD), para triagem
preliminar das fragdes, com placas de silica gel (0,2 mm) e revelacdo em camara UV e/ou
vapor de iodo. No processo de isolamento dos constituintes quimicos foi utilizada
Cromatografia em Coluna (CC), tendo como fase estacionaria gel de silica, e como fase
movel, solventes organicos em ordem crescente de polaridade. As fragdes cloroférmcia
SPC (3,6 g) e acetato de etila SPA (1,2 g) foram submetidas a CC, utilizando como fase
estaciondria silica gel 60, e como fase mdvel hexano/acetona e cloroformio/metanol,
respectivamente, em ordem crescente de polaridade. Desse procedimento, foram
coletadas 253 fracoes para SPC e 72 para SPA, onde foram isolados cristais amorfos de
coloracdo amarela na fragdo SPC-137 e SPA-18. Os compostos isolados foram
caracterizados por Espectroscopia no Infravermelho (IV), Ressonancia Magnética
Nuclear (RMN) de 'H e de *C (1 e 2D), Espectrometria de Massas (EM), além de
comparac¢ao com dados da literatura.

A quantificacdo de fenolicos totais nos extratos brutos e as fragdes (hexanica,
cloroféormica, acetato de etila e hidroalcdolica) foi realizada segundo Ainsworth et al.
(2005), utilizando o reagente Folin-Ciocalteu (10% v/v) e solugdo de Na.COs (700
mmol/L). O padrdo consistiu em solu¢des metandlicas de acido galico (0,01-0,30
mg/mL), enquanto os extratos e fragdes foram preparados a 1 mg/mL. Ja a determinacdo
do teor de flavonoides totais seguiu o método colorimétrico com cloreto de aluminio,
conforme Sari et al. (2023), baseado na formacdo de complexo com AI**. Foram usados
padrdes de quercetina (0,025 a 0,175 mg/mL).

A atividade antioxidante foi avaliada pelos métodos DPPH e ABTS, que medem
a capacidade de sequestro de radicais livres. No ensaio com DPPH, realizado segundo
Alves et al. (2010) e Malterud et al. (1993), com adaptagdes, utilizou-se solucao
metanolica de DPPHe (0,042 mg/mL), propilgalato como padrdo (5 mg/mL) e amostras
(extratos e fracdes de S. pulchella) em concentragdes de 0,1 a 25 mg/mL. A porcentagem
de sequestro (%SRL) foi calculada pela equagdo %SRL = 100 x [(A0 — At)/(A0 — Ap)],
e amostras com atividade >50% tiveram a CEso (ug/mL) determinada por regressao linear.
O método ABTS, descrito por Re et al (1999), avaliou extratos e fragdes nas
concentragoes de 250 a 1000 pg/mL, utilizando Trolox (0,01-0,03 mg/mL) como padrao.
O percentual de inibi¢do foi calculado por %I = 100 x [(C — A)/C], e a CEso (ug/mL)
também foi obtida por regressdo linear. Todos os ensaios foram realizados em triplicata.

RESULTADOS E/OU DISCUSSAO (ou Analise e discusséo dos resultados)

O estudo fitoquimico da fracao cloroféormio e acetato de etila de Senega pulchella
resultaram no isolamento de uma xantona, identificada como 1,5-di-hidroxi-2,3-
dimetoxixantona. A caracterizacdo estrutural do composto foi realizada por meio de
técnicas espectroscopicas complementares. Na espectroscopia no infravermelho (IV),
observou-se uma banda ampla em 3400-3200 cm™, correspondente a hidroxilas livres,
bandas em 2950-2850 cm™! atribuidas a vibragdes C—H aromaticas, uma banda intensa
em 1665-1695 cm™ tipica da carbonila C=0O alfa-beta insaturada, além de bandas em
1600-1450 cm™ e 1300-1000 cm™ associadas, respectivamente, as ligacdes C=C
aromaticas ¢ C—O de fendis e éteres. No espectro de RMN de 'H (500 MHz, CDCls, J
em Hz): 6 7,34 (dd, ] = 7.8; 1,5 Hz, 1H, H-6), 7,57 (dd, J = 7.8; 1,5 Hz, 1H, H-8), 7,32
(d, J=16,0; 4,0 Hz, 1H, H-7), 6,80 (s, 1H), 10,51 (s, 1H, OH-1), 12,78 (s, 1H, OH-2),
3,98 (s, 3H, OCHs-1), 3,76 (s, 3H, OCHs-2). O espectro de RMN de *C (125 MHz,
CDCls) apresentou 15 sinais: 6 180,80 (C=0), 153,01 (COH, C-1), 130,96 (C-2), 159,85
(C-3), 91,21 (C-4), 153,1(C-4a), 152,52(C- 4b), 144,88 (COH, C-5), 120,37 (CH, C-6),
123,99 (CH, C-7), 114,17 (CH, C-8), 120,28 (C-8a), 103,06 (C-8b), 60,03 (OCHs-1),
56,52 (OCHzs-2). No espectro de HMQC, foram observadas correlagdes entre 6H 6,80 e



0C-91,21, 6H 7,34 ¢ 6C-120,37, 6H 7,31 ¢ 6C-123,99 ¢ 6H 7,57 e 6C-114,17, enquanto
as metoxilas em oH 3,98 e 0H 3,76 mostraram correlagdo com os carbonos em 6C-59,87
e C- 56,52, respectivamente. No espectro de HMBC, o hidrogénio fenolico em 6H 12,78
apresentou correlacdes com carbonos quaterndrios oxigenados (6C 153,38; 131,32 e
103,06), e o hidrogénio em 6H 6,80 exibiu interagdes com carbonos conjugados (6C
103,06; 130,82; 153,1; 159,89; 180,64), evidenciando sua proximidade com grupos
metoxi, hidroxilas e a carbonila (Figura 1).

3,98
Figura 1. 1,5-dihidroxi-2,3-dimetoxixantona
Fonte: proprio autor

A anélise de espectrometria de massa - EM mostrou uma razao massa carga (m/z)
de 289,11 correspondente a formula molecular CisHi20s [M+H]", valor calculado:
288,25 Os padroes de fragmentacdo em espectrometria de massas (perdas sequenciais de
CHs, H20 e CO) foram consistentes com estruturas do nicleo xantonico substituido por
grupos hidroxila e metoxila, sustentando a identificacao proposta.

Nas analises quimicas, foram detectadas classes de metabolitos secundarios como
compostos fendlicos e flavonoides. A quantificacdo revelou que a fragdo acetato de etila
apresentou o maior teor de fenolicos (69,4 mg GAE/g) e flavonoides (56,9 mg QE/g),
seguida pela fracdo cloroformio e pelo extrato bruto. A fragdo hexanica apresentou
valores reduzidos para ambos os grupos de compostos, indicando predominancia de
constituintes apolares (Tabela 1).

Tabela 1. Conteudos de fenolicos e flavonoides totais, ensaios antioxidantes do extrato
bruto e fragdes hexanica, cloroformica e acetato de etila das espécies S. pulchella

EXTRATO/ FENOLICOS FLAVONOIDES DPPH ABTS

FRACAO (mg GAE.g™%) (mg QE.g7)  CEsy (mg/mL) CEso (mg/mL)
S. pulchella

SPEB 40,2+0,37 35,6+1,14 11,9+0,09 0,740+0,01

SPH 36,1+0,74 25,5+£2,26 17,5+0,37 1,00+0,01

SPC 58,9+0,211 47,6+2,53 4,07+0,08 0,505+0,07

SPA 69,4+0,54 56,9+£3,71 2,93+0,15 0,200+0,0

Os valores reportados sdo expressos como médias = desvio padrao de 3 repetigoes (N=3). ANOVA.
Amostras identificadas com mesma letra mintscula na mesma coluna de cada analise ndo apresentam
diferenca estatistica pelo Teste Scott—Knott (p<0,05).
**SPEB = extrato bruto; **SPH = fracdo hexanica; **SPC = fra¢ao cloroféormio; **SPA = fracdo acetato
de etila.

A tabela 1 demonstra também o potencial antioxidante que foi avaliado pelos

métodos DPPH" ¢ ABTS"". Para estes ensaios, foram calculados CEso (concentragio
necessaria para neutralizar 50% dos radicais) e Clso (inibi¢ao da oxidagdo lipidica em
50%), seguindo a metodologia de Chen ef al. (2013). No ensaio DPPH, a SPA apresentou



o menor valor de CEso (2,93 £+ 0,15 mg-mL™), indicando maior eficiéncia antioxidante,
seguida por SPC, SPEB e SPH. No ensaio ABTS, que avalia compostos hidrofilicos e
lipofilicos, a SPA novamente se destacou (CEso = 0,200 + 0,00 mg-mL™"), seguida por
SPC, SPEB e SPH.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos reforcam o potencial de Senega pulchella como fonte de
metabolitos bioativos, sobretudo fenolicos, flavonoides e xantonas. A fragdo acetato de
etila demonstrou maior destaque, tanto na concentracdo de fendlicos e flavonoides,
quanto na atividade antioxidantes, evidenciando seu potencial farmacologico para
estudos futuros. Esse trabalho contribui para a valorizacao das espécies do género Senega
dentro da familia Polygalaceae, além de ampliar o conhecimento sobre espécies nativas
brasileiras e seu possivel aproveitamento na descoberta de novos farmacos naturais.
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