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INTRODUCAO

A Caatinga, bioma exclusivo brasileiro, possui area cobrindo 11% do territorio nacional
(Brasil, 20--). Uma das suas famosas familias de vegetais, a familia Cactaceae, apresenta
mais de 125 géneros e 2.000 espécies, tendo como um dos componentes principais a
espécie Cereus jamacaru DC (mandacaru) utilizado tanto como decoragdo quanto
alimento para gado em periodos de seca (Silva et al., 2019). O mandacaru também ¢
largamente utilizado por suas propriedades medicinais, em formato de chas e decoctos
(Silva et al., 2019) para casos de disturbios renais, agdo anti-inflamatoria, dentre outros.
(Messias et al., 2009). Tendo em vista as informagdes acerca da aplicagao terapéutica de
Cereus jamacaru e seu potencial dentro da industria farmacéutica, percebe-se a
necessidade de uma maior investigacao fitoquimica dos seus metabolitos, assim como
potencial biologico. Assim, o objetivo deste trabalho foi analisar a atividade fotoprotetora
e antioxidante das raizes da espécie (extrato bruto e fragdes), conteudo de fendlicos e
flavonoides totais, e isolar metabolitos da fragdo mais promissora

METODOLOGIA

Preparaciao do Material Vegetal

As raizes secas e trituradas de Cereus jamacaru (coletadas no municipio de Riachdo do
Jacuipe- BA em janeiro de 2023) ja estavam armazenadas no Laboratorio de Quimica de
Produtos Naturais e Bioativos (LAPRON), na Universidade Estadual de Feira de Santana
(UEFS), sob refrigeracao (3°C). O acesso ao patrimdnio genético foi cadastrado na
plataforma do SisGen sob o codigo A7E87D6.

Obtenciao do Extrato metandlico bruto e suas fracoes

O material foi submetido a maceragdo exaustiva com metanol, em 3 extragdes
consecutivas e intervalo de 5 dias (250 g de material/L de solvente). O solvente foi
removido por rotaevaporagdo, obtendo-se o extrato bruto, que foi submetido a parti¢ao
liquido- liquido com cloroférmio, gerando as fracdes cloroférmicas e hidrometanolicas.



Avaliacio de Atividade Biolégica

Andlise de atividade fotoprotetora

A atividade fotoprotetora foi avaliada por andlise da faixa minima de absor¢do nos
comprimentos de onda e célculo do Fator de Protecdo Solar (FPS) (Oliveira Junior et al.,
2013). Foi feita uma varredura em espectrofotdmetro entre os comprimentos de 260 a 400
nm, com intervalos de 5 nm, para verificar a maxima absor¢do na regiao ultravioleta. O
FPS das amostras foi calculado conforme Mansur et al. (1986), e a relagdo UVA/UVB
foi calculada e analisada de acordo com Sistema Boot’s Star Rating (Velasco et al. 2011).

Andalise da atividade antioxidante

A atividade antioxidante foi determinada pelos métodos de sequestro do DPPH (2,2-
difenil-1-picril-hidrazila) a 517 nm(Brand-Williams, Cuvelier e Berset, 1995), ¢ de
inibi¢do do ABTS (4cido 2,2"-azinobis-3-etilbenzenotiazolina-6-sulfonico) a 734 nm, (Re
et al., 1999). Os resultados foram comparados com uma curva de calibracao feita com
Trolox (controle positivo) e expressos em pmol de Trolox/g de amostra (extrato ou
fracdo), com equacdes y=-0,0061x+0,6264 para DPPH e y =-0,169x+0,672 para ABTS

Determinagdo do conteudo de flavonoides totais

Foi realizada por complexagdo com cloreto de aluminio e 4cido acético (Banov et al.,
2006). A leitura de absorbancia foi feita com A= 425 nm, e resultados expressos em g
equivalentes a quercetina (EQ), conforme curva de equacdo de reta y =0,0251x+0,0293.

Determinagdo do conteudo de fendlicos totais

Foi utilizado o método de Folin, segundo Wu et al. (2022). A andlise foi realizada em
espectrofotometro, com leitura a 750 nm. O contetido de fenodlicos foi expresso em mg
equivalentes a acido galico (EAG), conforme a curva de calibragcdo com equagdo de reta
y =0,0029x-0,0074.

Ensaios cromatograficos

O extrato bruto e fracdes foram submetidas a Cromatografia de Camada Delgada (CCD),
utilizando-se placas de Silica gel 60 e sistema binario de solventes, segundo Wagner e
Badt (1996). As placas foram reveladas com reagentes para identificacdo de classe de
metabolitos (terpenos, esteroides, alcaloides, cumarinas e compostos fenolicos). Em
trabalhos anteriores, FC foi submetida a etapas prévias de Cromatografia de adsorgao de
Coluna (CC), obtendo-se grupos mais purificados que foram selecionados para dar
prosseguimento ao estudo. Foram utilizadas colunas de vidro na posi¢do vertical, com
tamanho adaptado a massa de amostra, empregando como adsorvente silica gel 60 e como
fase moével solventes organicos puros ou em misturas binarias. As amostras dos
compostos isolados foram enviadas para analise por Ressonancia Nuclear Magnética.

Analise Estatistica
Os dados de FPS, atividade antioxidante, teor de fenolicos e flavonodides foram analisados
estatisticamente. Utilizou-se a Analise de Variancia (ANOVA) para comparar as médias,
seguida pelo teste de Tukey, estabelecendo um nivel de significancia de 5%, através do
software Sisvar 5.6.



RESULTADOS E DISCUSSAO

A obtengdo do extrato bruto (EB) resultou em um material cristalizado com 2% de teor
de extrativos, ¢ seu fracionamento resultou nas fragdes cloroformica (FC) e
hidrometanoélica (FHM) com 33% e 66,2% de rendimento, respectivamente. Na atividade
fotoprotetora foi observada relagdo dose-dependente para EB, FC e FHM, destacando-se
a FC pela maior resposta em todas as concentracdes testadas (5 a 100 pg/mL),
demonstrando a presenca de substancias fotoprotetoras na raiz de mandacaru. Dentre os
resultados, as concentragdes de 75 e 100 pg/ml de FC se enquadram no valor de FPS
preconizado pela Resolucdo n® 629/22, que determina o valor minimo de FPS (FPS > 6)
que um produto precisa ter para ser considerado como fotoprotetor. Todas as amostras
apresentaram também protecao anti-UVA. Como mostra a Tabela 1, FC também obteve
destaque frente a atividade antioxidante, com resultados sendo corroborados pelos valores
obtidos nas analises de teor de fenolicos e flavonoides (Tabela 1), componentes com fator
fotoprotetor e antioxidante comprovados (De Vargas e Bellaver, 2022; Simdes et al.,
2017).

Tabela 1. Atividade Antioxidante, Fenolicos e Flavonoides Totais do Extrato Bruto
(EB), Fracdo Cloroférmica (FC) e Fragdo Hidrometanolica (FHM) de Cereus jamacaru

Atividade antioxidante Teor de metabolitos
DPPH ABTS Fendlicos Flavonoides
(umol TE/gamostra) (nmol TE/gamostra) (MEEAG/Zamostra) | (MZEQ/Zamostra)
EB 72,43 + 4,04° 2,37 £0,22¢ 29,29 +1,99° | 1,39+0,13°
FC 127,62 £ 16,88? 4,60 +0,14* 45,88 + 6,99* 3,85+0,16*
FHM 65,05 + 3,53° 3,33+ 0,28° 2926 +2.21° | 0,975+ 0,06°

TE — Trolox equivalente, EAG — Equivalente a acido galico, EQ — Equivalente a quercetina
Meédias seguidas pela mesma letra minuscula nao diferem entre si em cada coluna, pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade (p < 0,05)

Fonte: a Autora

A presenca de terpenos, esteroides, alcaloides, cumarinas e compostos fenolicos foi
positiva para EB, FC e FHM. A amostra escolhida para fracionamento e purificagdo
(Grupo G) resultou em 236 fragdes, reunidas em 16 grupos, dos quais 12 foram
selecionados para identificacdo estrutural devido ao seu perfil de isolamento (grupos M1,
M2, M5, M8, M9, M11 e fragdes 117, 185, 192, 193, 201 e 219).

CONCLUSAO

As raizes de mandacaru apresentaram acdo fotoprotetora e antioxidante, com valores
promissores para a fragdo cloroférmica, indicando possibilidade de aplicagdo em
formulagdes cosméticas ¢ farmacéuticas. Esta fragdo também obteve os maiores teores
de fenodlicos e flavonodides, embora distintos de resultados anteriormente obtidos em
nosso laboratorio, provavelmente devido a idade e local de colheita do material vegetal.
Tais resultados demonstram a importancia dos fatores ambientais na formacao e
permanéncia de metabolitos secundarios, e a necessidade de sua analise e consideragdo
em relacdo ao objetivo de pesquisa. Com esta pesquisa, pode-se apontar a presenca de



alcaldides, cumarinas, terpenos, esteroides e compostos fenolicos na composi¢ao do
extrato metandlico de Cereus jamacaru e fragdes. Doze fragdes foram isoladas, as quais
estdo em processo de caracterizacao estrutural por técnicas espectrométricas.
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