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INTRODUCAO

A produgdo agropecuaria ¢ uma das principais atividades socioecondmicas, mas
o acumulo de residuos representa um desafio ambiental. Cascas, carogos ¢ bagagos de
diferentes culturas concentram compostos bioativos, como fenois e flavonoides, com
reconhecida atividade antioxidante e fotoprotetora (Saraiva et al., 2018). O
aproveitamento desses residuos contribui para a economia circular e pode gerar insumos
de alto valor agregado, para a industria de cosméticos e farmacos (Vaz, 2020).

Entre diversos residuos vegetais de empresas produtoras de dleos essenciais,
destacam-se a jurema-branca (Mimosa verrucosa Benth), reconhecida pela presenca de
metabolitos bioativos tipicos da Caatinga, e outras plantas aromaticas como o alecrim
(Rosmarinus officinalis L.), o geranio (Pelargonium graveolens L.) e a lavanda
(Lavandula dentata L1.), aplicadas tradicionalmente em preparagdes medicinais e
cosméticas (Silva, 2024).

Nesse contexto, a Quimica Verde propde técnicas de extragdo que reduzem o
impacto ambiental, priorizando eficiéncia energética e menor uso de substancias toxicas
(Anastas, 1994). Esse movimento foi estimulado pelas diretrizes da “Environmental
Protection Agency”, que que promovem a adogdo de tecnologias limpas, fomentando
praticas mais responsaveis e sustentaveis na area de extracdes de compostos bioativos
(Casullo, 2012).

Diante disso, este trabalho teve como objetivo avaliar o potencial bioativo
(antioxidante e fotoprotetor), bem como o teor de fendlicos e flavonoides, de residuos
agroindustriais submetidos a técnicas verdes de extracdo.

METODOLOGIA

Material vegetal

Caules e talos de jurema-branca (Mimosa verrucosa Benth), alecrim (Rosmarinus
officinalis L.), geranio (Pelargonium graveolens L.) e lavanda (Lavandula dentata L.)
foram obtidos como residuos da extra¢do de dleos essenciais da Akd Oleos Essenciais
(Morro do Chapéu, BA, setembro de 2024), secos a 45 °C, triturados e armazenados até
analise.



Preparacao dos extratos

Extratos aquosos, etanolicos e supramoleculares (preparado com écido caprilico, etanol e
dgua acidificada) de jurema-branca, alecrim, geranio e lavanda foram obtidos por
maceragao assistida por ultrassom, com posterior filtragem.

Atividade antioxidante

Determinada pelo sequestro de DPPH (Brand-Williams et al., 1995) e ABTS (Sucupira
et al., 2012), por espectrofotometria e expressa em umol TEAC/g de planta.

Atividade fotoprotetora

Avaliada por varredura espectrofotométrica na faixa UVB (290-320 nm), calculando-se
o fator de protecao solar (FPS), conforme Oliveira Junior et al. (2013) e Mansur et al.
(1986).

Flavonoides totais

Quantificado por espectrofotometria a 425 nm, utilizando cloreto de aluminio, com
resultados expressos em mg equivalente a quercetina por grama de planta (Banov, 2006).
Fendlicos totais

Determinado pelo método de Folin-Ciocalteu, com leitura a 750 nm e expressdo dos
resultados em mg de equivalentes de acido galico por grama de planta.

Analise estatistica

Dados expressos como média+tDP; ANOVA one-way ou two-way seguida de Tukey
HSD, com p < 0,05, utilizando Microsoft Excel (versao 365) e Python (3.x).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme apresentado na Tabela 1, os extratos aquosos, de maneira geral, apresentaram
maior capacidade antioxidante e teores de fenolicos mais elevados, em comparacdo aos
etandlicos, evidenciando maior eficiéncia desses solventes na extracdo de compostos
bioativos. Entre os extratos analisados, a jurema-branca e o alecrim destacaram-se na
atividade antioxidante e teor de fendlicos, associada a uma elevada acao fotoprotetora.

Tabela 1. Atividades antioxidante (DPPH e ABTYS), teores de fenolicos e fator de
protecao solar (FPS) de extratos aquosos e etanolicos de diferentes espécies vegetais
MEDIA + DESVIO PADRAO

ESPECIE  EXTRATO DPPH ABTS FENOLICOS FPS
_ A 18243+409aA 674.00£28402A 734+0450aA 10.68aA
Aleerim E  2479:177bB  12027+930aB 345+036bB 627 0,03 bB
- A 6122+298cA 31570+2410dA 3.01+064cA 3.08dA
Geranio E  653£090cB  58.60+1045¢B 128+0,19cB  2.40= 0,09 dB
A 18396=187aA 416,60+1136cA 9.66=042aA 8.67cA
Jurema-branca E  37.00+298aB 122.60+457aB 3.33+071aB 9,69 =0,02 aB
A 12920+435bA 478.17+1806bA 4.62+036bA 931bA

Lavand
aranca E  480%095¢B  T160£265bB  534:048cB  2.84+0.07cB

Legenda: Valores expressos em médiastdesvio padrdo; extratos aquosos (A) e etandlicos (E). Atividade
antioxidante expressa em umol TEAC/g de planta e fenolicos totais em mg EAG/g de planta; Letras
minusculas comparam concentracdes da planta dentro do mesmo extrato, e letras maitisculas comparam os
diferentes extratos para a mesma planta. Letras iguais indicam auséncia de diferenca significativa; letras
diferentes indicam diferencas significativas (p < 0,05) porTukey HSD ap6s ANOVA.



A elevada atividade antioxidante observada, especialmente nos extratos de jurema-branca
e alecrim, pode estar relacionada a presenca de compostos fendlicos, flavonoides e outros
metabolitos secundarios capazes de doar elétrons e neutralizar radicais livres (Souza,
2007). Considerando os resultados e o fato da jurema-branca ser uma espécie tipica do
semidarido, foi selecionada para os ensaios posteriores com solventes supramoleculares e
os dados obtidos estdo reunidos na tabela 2.

O extrato supramolecular (SUPRA) apresentou o melhor desempenho fotoprotetor, com
aumento do FPS conforme a concentracao, superando os limites legais (FPS 6) (Brasil,
2022), indicando maior recuperacio de compostos capazes de absorver radiacao UV. Nos
ensaios antioxidantes, a eficiéncia variou com a concentracdo e o solvente. Os extratos
etandlico e EQS apresentaram desempenho antioxidante superior ao SUPRA. Na
atividade antioxidante por sequestro do DPPH, os maiores valores ocorreram em 0,03
g/mL, enquanto no ABTS o desempenho méaximo foi em 0,05 g/mL. Concentracdes mais
elevadas reduziram a atividade, sugerindo saturacdo do sistema.

Em relagdo ao perfil quimico, o SUPRA destacou-se na extragdo de fenolicos e
flavonoides, seguido pelo etandlico. O aumento da massa vegetal ndo favoreceu a
recuperacdao de metabolitos, reforcando a importancia do equilibrio entre solvente e
material vegetal.

Esses resultados se alinham ao relatado para a familia Fabaceae, amplamente reconhecida
pelo elevado potencial antioxidante de suas espécies, atribuido principalmente a presenca
de fendlicos e flavonoides (Mans et al., 2022). No caso da jurema-branca, seu potencial
antioxidante foi anteriormente mencionado (Romanoski et al., 2017).

Tabela 2. Atividade antioxidante (DPPH e ABTS), teores de fenolicos, flavonoides e
fator de protecao solar (FPS) de extratos SUPRA, EQS e etandlico
MEDIA +DESVIO PADRAO

TESTE EXTRATO 0,03g/mL 0,05g/mL 0,1g/mL
S 258.87+3,51aB 137,24+ 1,00 bB 71,50 £1,35cC
DPPH EQS 31534+ 7,12aA 150,92+ 1,09 bA 80,12 +£0,23 cA
ET 316,01 +4,35aA 151,81 +1,39bA 77,91 10,24 ¢cB
S 257,60 +4,50bB 323,50+ 8,31 aA 123,00+ 2,43 cC
ABTS EQS 278,60 +21,82bB 34530+23,90 aA 209,40+ 520cA
ET 357.5+15.77aA  333.3+£15.93 aA 161,6 £ 6,41 bB
S 37.13= 1,30 bA 42,90 £ 2,65 aA 3526+ 1.92bA
FENOLICOS EQsS 26,84+ 047 abC 29,30+ 3,97 aC 22,05 £2.46 bC
ET 29.46 £2.82 bB 37.34+284aB 24,79 £ 0.26 bB
S 55.00=0.85 aA 42,42 £ 1,92 bA 34,11+ 1.66cA
FLAVONOIDES EQS 1,23 +0.,04 aC 1.,69+0.,12 aC 0,81+ 0,07 aC
ET 2,50+ 0.12 aB 2.90+0.14 aB 1.82+0.12 aB
S 6,01 £0.26 cA 8,04 £ 0,19 bA 1524 £0,12 cA
FPS EQS 0,96 = 0,03 bB 1.30+0.14 aC 1.33 £ 0.05 aC
ET 1,24 £ 0,03 cB 1,88 £ 0,05 aB 1,66 £ 0,10 bB

Legenda: Valores expressos em médiastdesvio padrdo; extratos SUPRA (S), EQS e etanolicos (ET).
Atividade antioxidante expressa em pmol TEAC/g de planta; fendlicos totais em mg EAG/g de planta;
flavonoides em mg EQ/g de planta; Letras mintisculas comparam concentragdes da planta dentro do mesmo
extrato, e letras maiusculas comparam os trés extratos para a mesma concentragdo de planta. Letras iguais
indicam auséncia de diferenca significativas (p < 0,05; Tukey HSD apds ANOVA).



CONSIDERACOES FINAIS

O estudo evidenciou que a jurema-branca (Mimosa verrucosa Benth) apresenta elevado
potencial bioativo, especialmente nos extratos aquosos e supramoleculares, destacando-
se pelos teores de fendlicos e atividade fotoprotetora. Ensaios antioxidantes mostraram
que menores concentragdes de material vegetal favorecem a extracao, evidenciando a
influéncia da polaridade do solvente e da propor¢ao de planta. Dessa forma, a espécie se
mostra promissora para aplicagdes cosméticas e farmacéuticas, refor¢ando o uso de
técnicas verdes e sustentaveis.
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