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INTRODUÇÃO 
 
O estudo de anéis se consolidou como campo fértil para a investigação de propriedades 
estruturais. Nesse contexto, surge o conceito de anéis limpos, proposto por Nicholson 
(1999), em que cada elemento pode ser expresso como soma de um idempotente e de 
uma unidade. Posteriormente, o conceito foi estendido por Han e Nicholson (2001), 
Anderson e Camillo (2002) e Chen (2008), que culminou na definição de anéis r-limpos 
por Ashrafi e Nasibi (2013), em que cada elemento pode ser escrito como soma de um 
elemento regular e um idempotente. As obras de Gonçalves (2007) e Janesch e Taneja 
(2011) oferecem a base necessária para a compreensão dos conceitos centrais enquanto 
Han e Nicholson (2001), Anderson e Camillo (2002), Chen (2008) e Ashrafi e Nasibi 
(2013) abordam resultados fundamentais sobre limpeza e r-limpeza. A partir disso, o 
presente trabalho tem como objetivo analisar, discutir e desenvolver resultados 
referentes às propriedades de anéis limpos e r-limpos, com base na leitura, interpretação 
e sistematização dos textos mencionados. 
 
MATERIAL E MÉTODOS OU METODOLOGIA (ou equivalente) 
 
O trabalho foi desenvolvido por meio da leitura, análise e discussão dos textos de 
referência, selecionados de acordo com sua relevância e rigor formal. O objetivo do 
estudo é a compreensão dos conceitos, resultados e demonstrações dos materiais 
consultados, tendo em vista a identificação das principais ideias e suas relações. 
Partindo disso, o trabalho seguiu com a reconstrução dos resultados, elaborando as 
demonstrações de forma detalhada. Com essa abordagem foi possível consolidar o 
entendimento dos temas trabalhados, assim como sistematizar os conhecimentos 
adquiridos durante a pesquisa.   
 
RESULTADOS E/OU DISCUSSÃO (ou Análise e discussão dos resultados) 
 
A análise desenvolvida ao longo da pesquisa permitiu a sistematização das definições e 
propriedades fundamentais de anéis limpos e r-limpos, destacando as relações entre os 



dois conceitos. Inicialmente temos como resultado direto das definições de anéis limpos 
e r-limpos que um anel limpo é sempre r-limpo pois toda unidade é também um 
elemento regular, em seguida estabeleceu-se que toda imagem homomórfica de um anel 
limpo também é limpa e por consequência os anéis quocientes de um anel limpo 
preservam a limpeza, resultados de grande importância para outras demonstrações 
durante a pesquisa. A partir das definições apresentadas por Nicholson (1999) e 
aprofundadas por Ashrafi e Nasibi (2013), verificou-se que em anéis abelianos, todo 
anel r-limpo é limpo, tendo em vista que a decomposição dos elementos em termos de 
idempotentes e regulares implica uma expressão equivalente em termos de unidades e 
idempotentes. Além disso, anéis sem divisores de zero que são r-limpos também são 
limpos, reforçando a relação entre os dois conceitos. Os resultados discutidos, sob a luz 
da literatura de referência (ANDERSON; CAMILLO, 2002; HAN; NICHOLSON, 
2001; ASHRAFI; NASIBI, 2013), confirmam que a ideia de r-limpeza pode ser 
entendida como generalização da limpeza mas em contextos particulares podemos 
concluir que limpeza e r-limpeza são equivalentes. 
 
CONSIDERAÇÕES FINAIS (ou Conclusão) 
 
A pesquisa realizada possibilitou uma análise sistemática das propriedades dos anéis 
limpos e r-limpos. A partir da leitura, discussão e desenvolvimento dos resultados 
presentes na bibliografia, foi possível verificar que para determinados tipos de anéis, 
como anéis abelianos e anéis sem divisores de zero, a r-limpeza implica diretamente em 
limpeza, estabelecendo condições para a equivalência dos dois conceitos. Os objetivos 
do trabalho foram alcançados, ao consolidar a compreensão da limpeza e r-limpeza e 
reforçar a importância dessas ideias para a teoria de anéis. 
Além disso, os resultados obtidos oferecem subsídios para investigações futuras, tanto 
para estender o conceito a outros tipos de anéis ou para explorar aplicações em uma 
teoria algébrica mais ampla. 
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