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INTRODUCAO

Altos niveis de salinidade no solo ¢ um problema agricola ocorrente em muitos lugares
do mundo, principalmente em regides aridas e semiaridas (Srinieng, 2015). O actimulo
de fons Na" e CI™ na planta é toxico e pode inibir a fotossintese através da degradagdo de
pigmentos fotossintéticos, destruicdo de cloroplasto e diminuicdo da fluorescéncia da
clorofila, causando assim fechamento estomatico e prejudicando o crescimento ¢ o
desenvolvimento da planta (Celikli; Akkelle; Onus, 2017; Oliveira et al., 2018).

Um indicador efetivo de tolerancia ao sal ¢ o acimulo enddgeno de aminoacidos livres
como a prolina, uma vez que, em plantas sob estresse, o conteido de prolina aumenta
consideravelmente, o que fornece um parametro relevante para a selecdo de plantas
resistentes (Cha-Um; Kirdmanee, 2009; Lima et al., 2004; Monteiro et al., 2014). Assim,
estudos que analisem o crescimento das plantas expostas ao estresse poderdo fornecer
informacdes importantes para o melhoramento genético vegetal.

O cloreto de sodio (NaCl) ¢ utilizado para a indugao do estresse salino e permite verificar
alteracdes fisioldgicas e bioquimicas que possam estar relacionadas as estratégias das
plantas para a resisténcia e/ou tolerancia ao estresse. A adi¢ao de NaCl ao meio de cultura
reduz o potencial osmotico além de desregular o balango de sddio e potassio no interior
das células e produzir espécies reativas de oxigénio (EROs) (Alves et al., 2011).

A cultura de tecidos vegetais possibilita a sele¢do fisiologica e homogeneidade no
processo produtivo além da propagacdo em larga escala de genotipos selecionados, com
manuten¢do da fidelidade genética (Andrade, 2002; Cid; Teixeira, 2015; Neto; Silva,
2017). Dessa forma, ¢ possivel com a técnica da cultura de tecidos vegetais avaliar a
tolerancia ao estresse em curto prazo, sem ser afetado por outros fatores, num controle
ambiental completo (Celikli; Akkelle; Onus, 2017).


mailto:alone@uefs.br
mailto:mnnascimento@uefs.br
mailto:eva.sanchez.hernandez@uva.es
mailto:norlan.ruiz@uva.es
mailto:jesus.martin.gil@uva.es
mailto:pmr@uva.es

Os frutos de Physalis Ixocarpa Brot., usados como hortaliga, sdo fonte de nutrientes
essenciais para a mantenca da saude humana. Além de apresentar potencial
farmacolégico ¢ na industria alimenticia (Morales-Contreras et al. 2018). Nesse
contexto, Do-Nascimento-Neto et al. (2025) ressaltam que o estresse salino limita
severamente a produtividade agricola em regides aridas e semidridas, afetando
significativamente a producao de P. ixocarpa, o que requer estratégias eficazes para
mitigar esses impactos nesta cultura. Logo o objetivo deste trabalho foi avaliar se a
prolina exerce efeito mitigador no crescimento e desenvolvimento de P. ixocarpa
submetido ao estresse salino.

MATERIAL E METODOS

As sementes de P. ixocarpa foram desinfestadas com etanol 70% e hipoclorito de sodio
2,5%, e cultivadas em meio Murashige e Skoog (MS) com metade das concentragdes
salinas, sacarose e agar. Ap6s 15 dias, as plantulas foram transferidas para meio de mesma
composicdo suplementado com 75 mM de NaCl para inducdo de estresse salino e
diferentes concentragdes de prolina (4, 6, 8, ¢ 10 mM). Os cultivos ocorreram em tubos
de ensaio em condi¢des controladas de luz, temperatura e fotoperiodo.

Ap6s 30 dias, foram avaliados: massa seca da parte aérea (MSPA) e massa seca da parte
radicular (MSPR) e calculada a razdo MSPA/MSPR. Para a andlise de carotenoides,
foram realizados extratos de parte aérea da planta com solucdo agua:metanol (1:1),
submetidos a sonicacdo, seguidos de quantificacdo por espectrofotometria a 470 nm,
conforme método adaptado de Lichtenthaler ¢ Buschmann (2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A massa seca da parte aérea (Tabela 1) ndo apresentou diferenca estatisticamente
significativa entre os tratamentos. Por outro lado, as varidveis massa seca radicular,
relacdo entre parte aérea e parte radicular, e teor de carotenoides (Tabela 1) exibiram
diferencas significativas entre os tratamentos avaliados.

Os resultados mostram que a massa seca da parte radicular apresentou reducgdo
significativa nos tratamentos com NaCl e prolina em comparagao ao controle sem
salinidade; ja para a variavel relagdo parte aérea/radicular aumentou significativamente
nos tratamentos com salinidade combinada com prolina, especialmente nas
concentracdes de 6 ¢ 8 mM (Tabela 1) indicando um ajuste na alocag¢do de biomassa para
a parte aérea possivelmente como estratégia de adaptagdo sob estresse salino e presenca
do osmoprotetor.

No tratamento com estresse salino, a planta adota uma estratégia diferente, investindo no
desenvolvimento robusto dos 6rgaos vegetativos (Tabela 1), especialmente na massa seca
da raiz. Nas raizes, a planta direciona os recursos carbonados para o crescimento
radicular, buscando explorar camadas mais profundas do meio de cultura em busca de
reservas hidricas. Esse desenvolvimento acentuado da raiz permite a manuteng¢ao do
balango osmotico intracelular, reduzindo os efeitos contratados do sal e promovendo a
adaptacdo da planta as condi¢des adversas.



Tabela 1. Parametros morfofisioldgicos de Physalis ixocarpa submetidas ao estresse
salino e a aplicacdo de prolina in vitro.

Tratamentos MSPR (g) MSPA (g) Relacao PA/PR (g) Carotenoides (ng/ml)
Controle (sem NaCl) 0.073 b 0,076 a 0.826 a 0.646 a
Controle (com 75 mM NacCl) 0.054 b 0,086 a 1.388 b 0.951 ab
75 mM NaCl + prolina 4 mM 0.030 a 0,059 a 1.562 b 0.969 b
75 mM NaCl + prolina 6 mM 0.023 a 0,061 a 2.095¢ 0.665 a
75 mM NaCl + prolina 8 mM 0.019 a 0,059 a 2571 ¢ 0.866 ab
75 mM NaCl + prolina 10 mM 0.027 a 0,070 a 1.976 be 0.695 a

Na relacdo entre a parte aérea e a parte radicular (Tabela 1), demonstra que o tratamento
com as doses de prolina e sal direciona a alocagdo de carbono para a parte aérea da
planta. Em contrapartida, o tratamento com solu¢do salina a 75 mM direciona os
carboidratos para o desenvolvimento do sistema radicular. Os tratamentos combinados
(75 mM de sal + prolina) apresenta uma estratégia distinta em relagdo ao tratamento
salino isolado, pois busca manter o funcionamento adequado do sistema foliar e a
integridade dos tecidos da parte aérea frente ao estresse salino. Esse processo metabolico
evidencia a agdo da prolina como osmoprotetor € possivelmente como sinalizador
celular, conforme descrito por Szabados e Savouré (2010), que destaca a
multifuncionalidade da prolina no metabolismo das plantas sob estresse osmotico. Ja o
tratamento salino continua investindo suas reservas energéticas no desenvolvimento
radicular, com o objetivo de aumentar a absor¢ao de dgua e realizar o balango osmético
intracelular.

Os carotenoides desempenham um papel importante na defesa das plantas contra o
estresse salino, atuando principalmente como antioxidantes que protegem os sistemas
fotossintéticos da fotooxidagao causada pelo excesso de radicais livres gerados por esse
estresse. No tratamento com 75 mM de sal, a planta investe secundariamente no sistema
foliar, aumentando a sintese de carotenoides para atenuar e reduzir os efeitos do estresse
salino. Contudo, a estratégia principal da planta para enfrentar esse estresse ainda ¢ o
desenvolvimento radicular.

CONSIDERACOES FINAIS
A prolina exerce efeito mitigador em P. ixocarpa, apresentando agdo osmoprotetora e
auxiliando na atenuacao dos efeitos causados pelo estresse salino.
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