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INTRODUCAO

A degradagao ambiental € um problema critico que afeta vastas regides do planeta,
especialmente em biomas aridos e semidridos como a Caatinga, no Brasil. A degradagao
dos ecossistemas pode comprometer a biodiversidade, os servigos ecossistémicos e a
qualidade do solo, levando a impactos negativos na agricultura, no abastecimento de agua
e na qualidade de vida das comunidades locais. A identificagdo e andlise dos fatores que
contribuem para esse processo sdo essenciais para desenvolver estratégias eficazes de
mitigacao e recuperacao ambiental.

Este estudo visa compreender a dindmica da degradagdo ambiental na Caatinga,
utilizando ferramentas avangadas de analise geoespacial e bibliométrica. A plataforma
Google Earth Engine (GEE) foi empregada para processar e analisar dados de satélites,
incluindo as colecdes MapBiomas, Landsat e MODIS. O GEE, uma plataforma de codigo
aberto baseada em nuvem, proporciona acesso a recursos computacionais de alto
desempenho, permitindo o processamento de grandes volumes de dados geoespaciais
com eficiéncia. A analise focou em varidveis como uso e cobertura do solo, areas
queimadas, precipitagdo e temperatura da superficie para os municipios de Caico,
Irauguba, Canudos, Itaberaba, Cajazeiras e Campina Grande, abrangendo o periodo de
1985 a 2023. Adicionalmente, uma analise bibliométrica foi realizada utilizando a base
de dados Scopus e o software Bibliometrix. O objetivo foi identificar os principais
indicadores e modelos utilizados no estudo da desertificagdo e degradagdo ambiental,
explorando tendéncias temporais, areas de maior interesse e lacunas no conhecimento. A
analise permitiu destacar abordagens metodoldgicas predominantes e os avangos
cientificos na 4rea, fornecendo uma base para a interpretacdo dos dados e o
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desenvolvimento de estratégias para o gerenciamento sustentavel e a recuperacao de areas
degradadas.

Esta pesquisa buscou integrar os conhecimentos obtidos por meio das analises
geoespaciais e bibliométricas para fornecer uma visdo abrangente da degradagdo
ambiental na Caatinga e contribuir para a formulagdo de politicas e praticas de
conservagao ¢ manejo ambiental mais eficazes.

MATERIAL E METODOS OU METODOLOGIA (ou equivalente)
Este estudo utilizou o Google Earth Engine (GEE), uma plataforma de codigo

aberto para analise de dados geoespaciais. O GEE pode ser acessado por duas interfaces:
o code editor usando JavaScript e o Google Colab, que utiliza Python para o
processamento de dados. Esta plataforma estd integrada a supercomputadores,
permitindo o processamento de grandes volumes de dados geoespaciais. A analise foi
realizada sobre dados da cole¢ao MapBiomas, dados de satélite Landsat e MODIS, com
foco no mapeamento de uso e cobertura do solo, areas queimadas e indicadores de
degradagdo ambiental. Foram selecionados os municipios de Caicd, Irauguba, Canudos,
Itaberaba, Cajazeiras e Campina Grande, situados no bioma Caatinga. Os dados
processados incluem séries temporais de precipitagdao e temperatura da superficie entre
1985 e 2023.

A andlise bibliométrica foi realizada utilizando a base de dados Scopus e o
software Bibliometrix, com o objetivo de identificar os principais indicadores e modelos
empregados no estudo da desertificacdo e degradacdo ambiental em regides aridas e
semidridas. O estudo incluiu artigos publicados até 2024, focando em identificar
tendéncias ao longo do tempo, dreas de maior interesse e lacunas de conhecimento. Essa
analise permitiu compreender as abordagens metodoldgicas mais utilizadas, além de
destacar os avangos cientificos relacionados a degradagdo de terras, com énfase na
integracdo de diferentes indicadores como a qualidade da pastagem, o uso do solo e

mudancas climaticas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da analise dos subindicadores para os municipios inseridos e ndo
inseridos no nucleo de desertificacdo mostram padrdes distintos de temperatura,
precipitacao, corpos d'agua e vigor da vegetacao.

Para os municipios inseridos no nucleo de desertificagdo, como Caicod (RN),
Rodelas (BA) e Irauguba (CE), a andlise de temperatura da superficie da Terra (LST)
revelou tendéncias de aquecimento significativo. Em Caicd, durante o periodo de abril de
2013 a outubro de 2023, as temperaturas variaram de 43,95°C a 52,75°C, com uma



elevagdo gradual observada principalmente entre 2016 e 2019, e picos adicionais a partir
de 2021. Os dados sugerem um padrdo de aquecimento geral, com picos mais elevados
nos anos mais recentes. Em Rodelas, as temperaturas também apresentaram aumentos
continuos, variando de 44,7°C em maio de 2014 a 52,12°C em outubro de 2023, indicando
uma tendéncia de aquecimento. Irauguba mostrou uma temperatura média de 47,47°C,
com um pico de 50,37°C em agosto de 2013, destacando eventos térmicos extremos. A
precipitagdo nos municipios inseridos no nucleo de desertificagdo foi consistentemente
baixa, com valores minimos abaixo de 200 mm em Caic6 e Iraucuba, refletindo condi¢des
aridas. Em contraste, Rodelas apresentou um comportamento de precipitacdo acima de
1000 mm anuais, destacando uma discrepancia significativa em relagdo aos outros
municipios.

Quanto aos corpos d'agua, Irauguba apresentou uma tendéncia de diminuigdo
significativa desde 2010, com valores que ndo ultrapassam 20 milhdes de m?, refletindo
a baixa capacidade de armazenamento hidrico e uma capacidade de producao de aguas
subterraneas muito baixa. A andlise do vigor da vegetacdo, com dados do MapBiomas,
revelou que todos os municipios mostraram valores de vigor alto da pastagem reduzidos
durante 2012-2015, com uma leve melhora a partir de 2016. Irauguba apresentou a
recuperagdo mais visivel, enquanto Rodelas foi o municipio com menor recuperagao.

Para os municipios ndo inseridos no nucleo de desertificacdo, como Campina
Grande (PB), Cajazeiras (PB) e Itaberaba (BA), a analise também revelou tendéncias
distintas. Em Campina Grande, os dados de temperatura mostraram elevacdes
significativas em 2016 e 2023, com picos de 50,82°C e 50,37°C, respectivamente, mas
sem uma tendéncia clara de aumento ou diminui¢do continua ao longo do tempo.
Cajazeiras apresentou variagdes significativas, com temperaturas variando de 41,58°C
em maio de 2020 a 52,35°C em outubro de 2015, com padrdes sazonais evidentes,
especialmente durante os meses secos. Em Itaberaba, os dados mostraram flutuagdes
consideraveis, com picos de 50,40°C em setembro de 2014 e variagdes notaveis até 2023,
sugerindo estabilidade geral com algumas flutuacdes. A precipitacio em Campina Grande
permaneceu baixa, com nenhum ano excedendo 200 mm, enquanto Cajazeiras apresentou
valores maximos nao superiores a 400 mm. Itaberaba também mostrou uma estabilidade
geral na temperatura, com variagdes esporadicas.

No que diz respeito ao vigor da vegetacdo e corpos d'dgua, Campina Grande
mostrou um vigor da pastagem muito baixo nos Ultimos anos, com uma tendéncia a
diminui¢do da area dos corpos d'agua. Cajazeiras e Itaberaba apresentaram padrdes
semelhantes, com a necessidade de mais dados para uma andlise mais detalhada da
situagao.

Esses resultados destacam as diferencas significativas entre os municipios
inseridos e nao inseridos no nucleo de desertificacao, evidenciando a necessidade de uma
analise detalhada para compreender as dindmicas ambientais e suas implicacdes para a
desertificagao.
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CONSIDERACOES FINAIS

itaberaba

cajazerias

1. Indicadores Ambientais e Comportamento dos Subindicadores nos Municipios da

As diferencas observadas entre os municipios inseridos e ndo inseridos no nucleo
de desertificacdo destacam a necessidade de estratégias diferenciadas para o manejo
ambiental e a conservagdo dos recursos naturais. A compreensdo das variagdes nos
indicadores de degradacdo ambiental ¢ essencial para o desenvolvimento de politicas e
acOes eficazes para mitigar a desertificacdo e promover a sustentabilidade na regido da
Caatinga. A continuidade da pesquisa e o aprimoramento dos métodos de monitoramento
sdo fundamentais para fornecer informag¢des mais detalhadas e atualizadas, que possam



apoiar a tomada de decisdes e a implementacdo de praticas de gestdo ambiental
adequadas. A integracao de dados de temperatura, precipita¢do, corpos d'agua e vigor da
vegetagdo permitirda uma avaliagcdo mais precisa das condi¢des ambientais € uma melhor
compreensdo dos processos de degradacdo, contribuindo para a conservagdo e a
recuperagao dos ecossistemas na regiao.

Os resultados deste estudo mostram a eficacia do uso de ferramentas como o
Google Earth Engine para o monitoramento da degradagdo ambiental na Caatinga. A
correlagdo entre o aumento da temperatura de superficie, a perda de superficie hidrica e
as pastagens destaca a importancia de estratégias de manejo sustentdvel e recuperagao
ambiental. Este estudo pode contribuir para a formulagdo de politicas publicas mais
eficazes no combate a degradagdo e na conservagao do bioma Caatinga.
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